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МЕТОДОЛОГИЯ ЕКОСИСТЕМА ТИП МОРЕ 

 

I. ПОДРОБНО ОПИСАНИЕ НА ИЗБРАНИЯ ПИЛОТЕН ОБЕКТ. ТЕНДЕНЦИИ, 

ПРЕДИЗВИКАТЕЛСТВА И ПРОПУСКИ. DPSIR АНАЛИЗ 

Бургаският залив е най-големият залив на българското Черноморие и един от най-големите 

в Черно море. Заливът е между бреговата линия и правата линия, съединяваща нос Емине с 

Маслен нос. Точната му дължина е 44 702 m и 25 m максимална дълбочина, почти до 

мястото, където се намира летище Бургас в кв. Сарафово. Освен Бургас, на едноименния 

залив са разположени и градовете Несебър, 

Ахелой, Поморие, Черноморец и Созопол. 

Бургаският залив е най-западната точка на 

Черно море. 

Заливът става тесен на запад. Докато 

северното крайбрежие е по-ниско и има два 

големи полуострова в Несебър и Поморие, 

южната част на залива е по-груба с малки 

заливи и носове. Солеността на водата е 

около 17‰. Пясъкът е с магнетитен 

произход. Във влажните зони западно от 

залива се намират Бургаските езера. 

Антропогенните дейности в крайбрежната зона, както и водосборният басейн, които имат 

потенциал да навредят или модифицират морската среда представляват най-големите 

потенциални заплахи. Поради това е желателно да се документират дейности като развитие 

на пристанищата, изхвърляне на отпадъци и навигационни драги, депониране на 

промишлени и битови отпадъци, крайбрежно строителство (напр. рекултивация, канали), 

туризъм и развлекателни дейности, корабоплаване, горско стопанство, риболов, 

аквакултури, селско стопанство (особено агрохимически използване), проучване и 

експлоатация на полезни изкопаеми и производство на енергия. 

Тенденции, предизвикателства и пропуски. DPSIR анализ  

DPSIR анализът (Двигатели, натиск, състояние, въздействия, реакции) е рамка, чрез която 

се разглежда и анализира взаимовръзка между антропогенните и екологичните фактори за 

екосистема Черно море.  

Моделът DPSIR служи за оценка на проблемите с водните екосистеми. Тъй като 

управлението на солени води разглежда непрекъснато променливите сложни водни 

екосистеми и връзката им с околните популации, е полезно да може да се изследва 

състоянието и въздействието върху тези екосистеми не само в настоящето, но и във времето.  
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Бургаски залив, SWOT анализ 

Силни страни Слаби страни 

Най-големия залив с промишлено и 

туристическо значение в югоизточна 

България; 

Част от Бургаския езерен комплекс (влажни 

зони); 

В рамките на гр. Бургас; 

Налична пристанищна инфраструктура; 

Начална туристическа инфраструктура. 

Свързаност на трите езера чрез канали с морето 

в акваторията на залива; 

Близост до гр. Бургас и неконтролируем достъп 

на хора; 

Замърсяване на водите от пристанищната 

инфраструктура и дейности; 

Замърсяване на водите от земеделие и 

еуротрофикация; 

Шумово замърсяване от интензивния трафик; 

Промишлен риболов и незаконен лов; 

Залесяване с чужди видове; 

Негативни изменения поради интензивно 

строителство; 

Променен техногенен релеф. 

Възможности Заплахи 

Опазване на биоразнообразието - приоритет в 

ЕС политики и съответно наличие на 

финансови възможности чрез европейски 

програми;  

Развитие на туризъм и изграждане на 

туристическа инфраструктура; 

Международен транспортен възел; 

Разработване и подобряване на пешеходни и 

вело маршрути. 

Множество промишлени предприятия; 

Разрастване на индустриалната зона; 

Нерегламентирано изхвърляне на отпадъци. 

Бургаският залив се влияе от всички човешки дейности, които могат да доведат до 

изменение на качеството на водите, както и от ускоряване на развитието на града. Във 

водите на залива са установени петролни продукти, феноли и други химикали от 

разположеното в залива нефтопристанище. Интензивната употреба на пестициди и 

изкуствени торове в земеделските земи около езерата, които са свързани чрез канали с 

Бургаския залив, води до замърсяване и ускорена еутрофикация на водоема. Промяната в 

качеството на водите води до промяна във вида и количеството на рибните запаси и 

съответно в хранителната база за много от водоплаващите птици. Интензивния трафик води 

до замърсяване с отпадъци и прекомерен шум.  

Движещи сили   

- Наличие на богати природни дадености – климатични и водни ресурси за развитието на сектор 

аквакултури; 

- Богато биологично разнообразие; 

- Наличие на модерни аквакултурни стопанства; 

- Нарастване на дела на производство от аквакултури в България към общия обем на 

производство от аквакултура в ЕС; 

- Производство на продукти с високи хранителни, вкусови и здравословни качества. 

 

 



 

 

 

4 

 

 

Натиск 

- Системно и/или импактно замърсяване на водите; 

- Глобални климатични промени, водещи до засушаване, което може да доведе до недостиг на 

количеството и качеството на вода за аквакултурите; 

- Разпространение на инвазивни видове; 

- Голямо количество странични(отпадъчни) продукти от преработката на черупчести организми; 

- Отсъствие на целенасочена политика за развитие и управление на отпадните продукти от 

преработката на черупчести организми. 

Състояние 

- Липса на достатъчно иновации в сектора; 

- Липса на единни действия между браншовите организации за промотиране на българските 

компании на международни пазари и идентифициране на пазарни ниши; 

- Нереализиран потенциал свързан с оползотворяване на вторични/отпадъчни продукти от 

преработката на черупчести организми; 

- Липса на научни изследвания на национално ниво за оползотворяването на черупки от миди и 

рапани в полезен и икономически изгоден продукт; 

- Неизползван ресурс за развитие и създаване на допълнителни работни места в Черноморски 

район; 

- Негативно влияние на корона вирус кризата върху пазара. 

Въздействие 

- Замърсяване на водните басейни с химични съединения; 

- Ограничаване на въздействието и регулиране числеността на видове - нашественици и други 

организми със значение за опазването на околната среда, селското стопанство, рибовъдството 

и други сфери на човешката дейност; 

- Наличие на голямо количество депонирани отпадъчни черупки, в резултат от преработката в 

сектор аквакултури.  

Отговор 

- Създаване и развитие на нови потенциални пазарни ниши свързани със сектор аквакултури; 

- Въвеждане на нови технологии в подсектор аквакултури; 

- Създаване на нови продукти с по-висока добавена стойност, предлагани на международния и 

вътрешния пазар, чрез използване на отпадъчни материали от преработката на черупчести 

организми; 

- Промяна в условията за депониране на черупки от рапани и използването им като вторичен 

ресурс. 

 

II. МРЕЖИ ЗА НАБЛЮДЕНИЕ И НАЛИЧНОСТ НА ДАННИ 

В екосистемата Черно море (Бургаски залив), обект на изследване по настоящия проект, 

бе проведен мониторинг на компонентите на околната среда – климат, въздух, води и почви. 

КЛИМАТ 

По отношение на метеорологичните параметри са обработени данни за пет годишен период. 

Предоставените данни са собственост на НИМХ и метеорологичната станция към Летище 

Бургас. 
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ВЪЗДУХ.  

В изследвания регион работят една ДОАС (Differential Optical Absorption Spectroscopy) 

система, пет автоматични измервателни станции и една мобилна. Всички са в непрекъснат 

режим на работа (24 часа), като данните от тях, чрез система за пренос на данни в реално 

време, постъпват в диспечерски пунктове до Националната база данни за КАВ. Бяха 

обработени данните за концентрацията на фини прахови частици в три от пунктовете за 

мониторинг (АИС „Меден рудник“ (Eol код BG0056A), АИС „Долно Езерово“ (Eol код 

BG0044A) и ДОАС – РИОСВ (Eol код BG0063A) за период от пет години. 

ВОДИ 

Изследванията върху елементите за качество на крайбрежните морски води по смисъла на 

Директива 2000/60/ЕО на Европейския парламент и на Съвета (Рамковата директива за 

водите – РДВ) се провеждат в 12 крайбрежни водни тела по мрежа от 23 станции обект на 

контролен и оперативен мониторинг.  

Оценката на Черноморските води е в съответствие на Наредба №8-ДВ10/2001 за качеството 

на крайбрежните морски води. Показателите и нормите за определяне качеството на 

крайбрежните морски води са регламентирани в зависимост от това дали е Район за 

съществуващо и перспективно ползване или пояс на санитарна охрана. 

Променената мрежа за мониторинг на качеството на водите на Черно море обхваща 29 

пункта както от едномилната зона, така и от дванадесет милната зона, където се вземат и 

дълбочинни проби. 

Показателите, които се наблюдават са разделени в шест основни групи – като честотата им 

на мониторинг е от 1 до 12 пъти в годината за води и 1 път годишно за седимент и биота. 

Основни физикохимични показатели – Плаващи примеси, Цвят, Вкус и мирис, Прозрачност 

Диск на Секки, рН, Азот амониев, Азот нитритен, Азот нитратен, Фосфор, 

Общи показатели за органични замърсяващи вещества - Разтворен кислород, БПК5, 

Екстрахируеми вещества. 

Показатели за органични вещества от промишлен произход – Повърхностно активни 

вещества, Феноли, нефт и нефтопродукти, пестициди(общо) 

Биологични показатели – ХлорофилА, Колиформи(общо), Фекални 

колиформи,възбудители на чревни инфекциозни заболявания. 

Радиологични показатели – Радиоактивност 

Метали – Хром, никел, цинк, живак, арсен, олово, мед  

В изследваните територии по настоящия проект се намират следните водни тела и станции 

на мониторинг в крайбрежните морски води: 

BG2BS000C1308 Южен Бургаски залив <30м 

BG2BS00000MS010 Сарафово 

BG2BS00000MS011 Росенец 

BG2BS000C1010 - Бургаски залив > 30 м 

BG2BS00000MS012 Бургас 2 (Бургаски залив) 



 

 

 

6 

 

 

ПОЧВИ 

Периодичността на наблюденията е различна в зависимост от процесите. Изпитванията на 

почвените проби се извършва в 15 Регионални лаборатории на ИАОС, които са 

акредитирани. 

ШУМ 

Използвани са данни от ИАОС, измерени в 37 пункта и доклад „Разработване на 

актуализирана стратегическа карта за шум в околната среда на агломерация Бургас”, 

разработен от „СПЕКТРИ ООД“ през 2017 година. 

РАДИОЛОГИЧЕН МОНИТОРИНГ 

На територията на изследваната екосистеми няма разположени пунктове, които да са част 

от автоматизираната система за online наблюдения. Измервания се провеждат от отдел 

„Радиационен контрол“ при РЗИ – Бургас. Измерва се радиационен гама фон в атмосферни 

отлагания (Обща β активност, 137Cs, 134Cs и 7Ве) и морска вода (Обща β активност, 137Cs и 
134Cs). 

 

III ПРОГРАМА ЗА ИЗСЛЕДВАНЕ НА ПИЛОTЕН ОБЕКТ – ВОДНА 

ЕКОСИСТЕМА ТИП МОРЕ 

Мрежа от места за вземане на проби 

Установената мрежа от пунктове на Екосистема Черно море, Бургаски залив се състои от 

пет точки, показани на схемите по-долу (Схема 1). Проведен е пилотен мониторинг на 

екосистемата – Бургаско крайбрежие, включващо 3 точки в рамките на Пристанище - 

Бургас, една на платформата на Мостика и една на Бургаски солници.  

При избор на пунктове за пробовземане по отношение на 

РМ2.5 и РМ10 и Black Carbon сме се спрели на територии, 

които не са подложена на прякото въздействие на точкови, 

линейни или площни източници на замърсяване: 

 Морска екосистема – на територията на Пристанище 

Бургас, има изградена станция за мониторинг на въздуха за 

фини прахови частици в рамките на проект ECOPORTIL, 

чиито данни са достъпни, за останалите индикатори точките 

са подходящи за in situ анализ и за  пробонабиране и 

консервиране за последващ анализ 

 

Схема: Селектирани точки за мониторинг  

на Бургаско крайбрежие (т. 1-3 – Порт Бургас, 

т. 4 – платформа на моста, т. 5 – Бургаски солници) 

 

Времева рамка и програма по пунктове 

Норми за фини прахови частици са определени за 24 часа и календарна година. В този 

смисъл най-краткото пробовземане е в рамките на 24 часа. Последните научни изследвания 

показват, че особено за РМ2.5 измерените концентрации са приблизително еднакви като 
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стойности в рамките на три дни. Това е и довода ни да организираме пробовземането 

веднъж на три дни, което ще доведе до намаляне на въглеродния отпечатък по две линии – 

по-малко използвани филтри и по-ниска консумация на електричество.  

Измерването и пробонабирането за показатели касаещи води и почви е съобразено с 

Наредба №8-ДВ10/2001 за качеството на крайбрежните морски води, Наредба за опазване 

на околната среда в морските води и за създаване на Консултативен и координационен 

съвет по опазване на околната среда в морските води на Черно море и управление на 

изпълнението на Морска стратегия и програма от мерки и Програма за мониторинг по 

Дескриптор 8: „Замърсители в морската околна среда“ и се извършва ежемесечно. 

Допълнителни изисквания за мониторинг 

Мониторингът се провежда с апаратура, с която експертите разполагат Определени са 

някои индикатори, като рН, температура, соленост, разтворени вещества и 

електропроводимост на водата. На място се взимат проби, които се консервират за 

определяне съдържанието на йони на тежки метали и микрополимери на по-късен етап.  

В избраните точки на обследваните екосистеми е определено нивото на шум, идващо от 

антропогенни източници, както и измерена температурата и влажността на въздуха.  

Извършен е обход (около 500 m2) около точките за пробонабиране, като са заснети и 

описани намерените макрополимерни отпадъци.  

Достъпът до всички избрани и посетени точки за мониторинг е свободен, като не се навлиза 

в защитени територии.  

Достъпът до точките на мониторинг на територията на Пристанище Бургас е контролиран. 

Бяха предприети мерки за информиране на Басейнова Дирекция – Черноморски регион за 

провеждането на мониторинг в съответните точки за мониторинг и за разрешение от Порт 

Бургас. 

При in-situ мониторинг на води и водни обекти носенето и съхраняването на информация 

на хартиен носител е трудно и предполага загуба на информация. Екипът от експерти 

създаде електронни протоколи, които заменят хартиените носители и улесняват 

обработката, анализа и интерпретацията на получените резултати.  

Пунктът за пробовземане за ФПЧ се разполага на място, съгласно Директива 2008/50/ЕО на 

Европейския Парламент и на Съвета от 21 май 2008 година относно качеството на 

атмосферния въздух и за по-чист въздух за Европа. 

Обработка, анализ и интерпретация на данни 

Резултатите от проведения мониторинг и анализ на данните са посочени в Приложение 4. 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

1. Методики 

2. Резултати от проведен мониторинг и анализ на данни за Караагач 

3. Резултати от проведен мониторинг и анализ на данни за Вая 

4. Резултати от проведен мониторинг и анализ на данни за Бургаски залив 
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МЕТОДОЛОГИЯ ЕКОСИСТЕМА ТИП РЕКА 
 

I ПОДРОБНО ОПИСАНИЕ НА ИЗБРАНИЯ ПИЛОТЕН ОБЕКТ. ТЕНДЕНЦИИ, 

ПРЕДИЗВИКАТЕЛСТВА И ПРОПУСКИ. DPSIR АНАЛИЗ  

Караагач е река в Югоизточна България, вливаща се в залива Караагач на Черно море. 

Дължината ѝ е 30,5 km. Долината на река Караагач е една от характерните за Южното 

Черноморие удавени долини.  

Другото име на река Караагач е Китенска река, 

която води началото си под името Стара Визица от 

странджанския рид Босна, от 331 m н. в., на около 

400 m североизточно от връх Демира (424 m). 

Почти по цялото си протежение (с изключение на 

най-долното си течение) протича в дълбока и 

залесена долина. В началото тече на изток, в 

средното си течение, където се нарича Орляшка 

река – на североизток, а в най-долното си течение, 

след устието на левия си приток Узунчаирска река 

– отново на изток, вече под името Китенска река. Влива се в югоизточната част на залива 

Караагач, на Черно море, на около 800 m южно от град Китен. При устието си образува 

дълбок лиман, който на места достига до 11 – 14 m дълбочина. 

Площта на водосборния басейн на Китенска река е 182 km2, като границите на водосборния 

ѝ басейн са: на север и запад – с водосборния басейн на Дяволска река; на югозапад и юг, 

по билото на рида Босна – с водосборния басейн на река Велека; на изток – с водосборните 

басейни на малки и къси реки, вливащи се директно в Черно море. 

Основни притоци: → ляв приток, ← десен приток 

→ Тиклешка река  ← Трионска река 

→ Илиева река  → Узунчаирска река (най-голям приток) 

Реката е с ясно изразен зимен максимум – януари и февруари и летен минимум – август, 

като често пресъхва в средното течение. 

По течението на реката няма населени места. 

Китенска река е изключително богата на риба и редки растителни и животински видове. 

Протича през карстов район, което е причина за загубата на вода в речното си корито. 

Защитени зони: 

Защитена зона BG 0000143 Караагач по Директива 92/43/ЕЕС за природните 

местообитания, одобрена с Решение на МС № 122/02.03.2007 г. (ДВ бр. 21/2007) с обща 

площ от 64.16 ha.  

Защитена зона по Директива 92/43/ЕЕС за опазване на природните местообитания и на 

дивата флора и фауна. 

Основни цели на опазване: 

- Запазване на площта на природните местообитания и местообитанията на видове и техните 

популации, предмет на опазване в рамките на защитената зона; 
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- Запазване на естественото състояние на природните местообитания и местообитанията на 

видове, предмет на опазване в рамките на защитената зона, включително и на естествения 

за тези местообитания видов състав, характерни видове и условия на средата; 

- Възстановяване при необходимост на площта и естественото състояние на приоритетни 

природни местообитания и местообитания на видове, както и на популации на видовете, 

предмет на опазване в рамките на защитената зона. 

Антропогенните дейности в зоната на въздействие на река Караагач, както и водосборният 

басейн, които имат потенциал да навредят или модифицират речната среда представляват 

най-големите потенциални заплахи. Основните дейности са свързани с туристическия 

поток през летния сезон, отоплението през студените сезони в комунално-битовия сектор, 

крайбрежно строителство, риболов, аквакултури, нерегламентирани сметища, 

автомобилния трафик и обработката на земеделски земи в района на реката и др. 

Тенденции, предизвикателства и пропуски. DPSIR анализ  

DPSIR анализът (Двигатели, натиск, състояние, въздействия, реакции) на екосистема река 

Караагач е рамка, чрез която се разглежда и анализира взаимовръзката между 

антропогенните и екологичните фактори.  

Река Караагач, SWOT анализ 

Силни страни Слаби страни 

Близост с гр. Китен; 

Защитена зона по Натура 2000 – Ропотамо 

BG0001001 и Караагач BG0000143; 

Орнитологично важно място; 

Начална туристическа инфраструктура. 

 

Близост до гр. Китен и неконтролируем 

достъп на хора; 

Замърсяване на водите от земеделие и 

еуротрофикация; 

Шумово замърсяване от близкия шосеен 

път; 

Незаконен лов; 

Липса на охрана; 

Залесяване с чужди видове; 

Негативни изменения поради интензивно 

строителство; 

Променен техногенен релеф; 

Наличие на нерегламинтерани сметища; 

Нарушена туристическа инфраструктура; 

Изземването на рибния ресурс; 

Възможности Заплахи  

Опазване на биоразнообразието - приоритет в ЕС 

политики и съответно наличие на финансови 

възможности чрез европейски програми;  

Агроекологични мерки за развитие на адекватно 

земеделие; 

Развитие на туризъм и изграждане на 

туристическа инфраструктура - организиране на 

разходки с кану, лодки и др. 

Транспортен възел; 

Разработване на пешеходни и веломаршрути; 

Интензивен туристически поток; 

Интензивен пътен трафик; 

Използване на твърди горива за отопление 

през студените месеци; 

Строително-ремонтни дейности, свързани с 

туризма; 

Използване на препарати за растителна 

защита в прилежащите земеделски земи; 

Нерегламентирано изхвърляне на 

строителни и битови отпадъци. 
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Oбособяване на зона за къмпинг/палатки за 

орнитологични експедиции, лагери. 

Река Караагач се влияе от антропогенни дейности, които могат да доведат до изменение 

на водния режим или на качеството на водите. Превишените показатели, свързани с 

качеството на водния обект се влияят преди всичко от използването на препарати за 

растителна защита в обработваемите земи около реката. Това води до замърсяване и 

ускорена еутрофикация на водоема. Промяната в качеството на водите води до промяна във 

вида и количеството на рибните запаси и съответно в хранителната база за много от 

водоплаващите птици. Пътят към южната държавна граница по източния бряг води до 

силно замърсяване с отпадъци и прекомерен шум. 

II МРЕЖИ ЗА НАБЛЮДЕНИЕ И НАЛИЧНОСТ НА ДАННИ 

В екосистемата река Караагач, обект на изследване по настоящия проект, е проведен 

мониторинг на компонентите на околната среда – климат, въздух, води и почви. 

КЛИМАТ 

В района на река Караагач няма разположен пункт за измерване на метеорологичните 

параметри. 

ВЪЗДУХ  

В тази екосистема няма постоянен пункт за мониторинг качеството на атмосферния въздух. 

ВОДИ 

В изследваната речна екосистема, обект на мониторинг е устието на река Караагач 

(BG2IU6915MS002). 

Показателите, които се наблюдават са разделени в три основни групи – основни 

физикохимични, приоритетни вещества и специфични замърсители, като честотата им на 

мониторинг е от 4 до 12 пъти в годината. 

- Основни физикохимични показатели – температура, pH, неразтворени вещества, 

електропроводимост, биогенни елементи (NH4-N, NO3-N, PO4), разтворен кислород, 

наситеност с кислород, перманганатна окисляемост, БПК, ХПК, желязо, манган, сулфати, 

хлориди и др. 

- Приоритетни вещества – силно токсични, устойчиви и лесно биоакумулиращи се 

вещества. Броят им е 45. 

- Специфични замърсители – органични вещества, тежки метали и металоиди, цианиди, 

феноли и други специфични вещества. 

ПОЧВИ 

Периодичността на наблюденията е различна в зависимост от процесите. Изпитванията на 

почвените проби се извършва в 15 Регионални лаборатории на ИАОС, които са 

акредитирани. 

ШУМ 

Използвани са данни от ИАОС, измерени в 37 пункта и доклад „Разработване на 

актуализирана стратегическа карта за шум в околната среда на агломерация Бургас”, 

разработен от „СПЕКТРИ ООД“ през 2017 година. 
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РАДИОЛОГИЧЕН МОНИТОРИНГ.  

На територията на изследваните екосистеми няма разположени пунктове, които да са част 

от автоматизираната система за online наблюдения. Измервания се провеждат от отдел 

„Радиационен контрол“ при РЗИ – Бургас. Измерва се радиационен гама фон в атмосферни 

отлагания (Обща β активност, 137Cs, 134Cs и 7Ве) и морска вода (Обща β активност, 137Cs и 
134Cs). 

III. ПРОГРАМА ЗА ИЗСЛЕДВАНЕ НА ПИЛОТЕН ОБЕКТ- ВОДНА ЕКОСИСТЕМА 

ТИП РЕКА, РЕЧНА СИСТЕМА 

Мрежа от места за вземане на проби  

Мониторингът на екосистема р. 

Караагач включва пет точки, 

показани на схема Схема 1.  

Всички от точките са обследвани 

и е установена възможност за 

провеждане на мониторинг.  

Схема 1. Точки за мониторинг на 

река Караагач. 

 

При избор на пунктове за пробовземане по отношение на ФПЧ2.5 и ФПЧ10 и Black Carbon 

сме се спрели на територии, които не са подложени на прякото въздействие на точкови, 

линейни или площни източници на замърсяване: 

Съгласно Директива 2008/50/ЕО на Европейския Парламент и на Съвета от 21 май 2008 

година относно качеството на атмосферния въздух и за по-чист въздух за Европа, 

пунктовете за вземане на проби, ориентирани към опазване на растителността и природните 

екосистеми, се разполагат на повече от 20 km от агломерации или на повече от 5 km от 

други застроени райони, промишлени инсталации, магистрали или главни пътища с 

транспортен трафик, надвишаващ 50 000 превозни средства на ден, което означава, че 

пунктът за вземане на проби трябва да е разположен така, че пробата да е представителна 

за качеството на въздуха в обкръжаващия го район от най-малко 1 000 km2.  

В тази екосистема няма как да бъде изпълнено това условие. Освен това не се очаква да 

има високи концентрации на ФПЧ, поради липсата на големи източници на емисии и 

метеорологичната специфика на малките крайбрежни населени места, свързана с бризовата 

циркулация, липсата на топлинни острови и последващото от това бързо разсейване на 

атмосферните замърсители, в частност ФПЧ. Следствие горепосочените доводи, в тази 

екосистема не е необходимо да се разполага пункт за мониторинг на въздуха за ФПЧ. 

 

Времева рамка и програма по точки за мониторинг  

Норми за фини прахови частици са определени за 24 часа и календарна година. В този 

смисъл най-краткото пробовземане е в рамките на 24 часа. Последните научни изследвания 

показват, че особено за РМ2.5 измерените концентрации са приблизително еднакви като 

стойности в рамките на три дни. Това е и довода ни да организираме пробовземането 

веднъж на три дни, което ще доведе до намаляне на въглеродния отпечатък по две линии – 

по-малко използвани филтри и по-ниска консумация на електричество. 
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Показателите, касаещи повърхностни води съгласно Наредба Н-4/14.09.2012 г., са част от 

нормативните дефиниции на класификациите за екологично състояние и включват 

определяне на химически и физикохимични елементи за качество.  

- Основни физикохимични показатели – температура, pH, неразтворени вещества, 

електропроводимост, биогенни елементи (NH4-N, NO3-N, PO4), разтворен кислород, 

наситеност с кислород, перманганатна окисляемост, БПК, ХПК, желязо, манган, 

сулфати, хлориди и др. 

- Приоритетни вещества – силно токсични, устойчиви и лесно биоакумулиращи се 

вещества. Броят им е 45. 

- Специфични замърсители – органични вещества, тежки метали и металоиди, цианиди, 

феноли и други специфични вещества. 

Допълнителни изисквания за мониторинг  

Пунктът за пробовземане се разполага на място, съгласно Директива 2008/50/ЕО на 

Европейския Парламент и на Съвета от 21 май 2008 година относно качеството на 

атмосферния въздух и за по-чист въздух за Европа. 

Пилотният мониторинг се провежда с апаратура, с която експертите разполагат Определени 

са някои индикатори, като рН, температура, соленост, разтворени вещества и 

електропроводимост на водата. На място се взимат проби, които се консервират за 

определяне съдържанието на йони на тежки метали  на по-късен етап.  

В определените точки на обследваните екосистеми е определено нивото на шум, идващо от 

антропогенни източници, както и измерена температурата и влажността на въздуха.  

Извършен е обход (около 500 m2) около точките за пробонабиране, като са заснети и 

описани намерените макрополимерни отпадъци.  

По време на пилотния мониторинг са установени възможности за подобряване на 

организацията на самия мониторинг и екипа от експерти работи по отстраняване на 

пропуските и допълване на методиките за подготовка, пробонабиране и обработка на 

даните.  

Към момента достъпа до всички избрани и посетени точки за мониторинг е свободен, като 

те се навлиза в защитени територии.  

При in-situ мониторинг на води и водни обекти носенето и съхраняването на информация 

на хартиен носител е трудно и предполага загуба на информация. Екипът от експерти 

работи по създаването на електронни протоколи, които ще заменят хартиените носители и 

ще улеснят обработката, анализа и интерпретацията на получените резултати.  

Предвижда се визуализация на получените резултати на карта. 

 

Обработка, анализ, интерпретация и отчитане на данни 

Резултатите от проведения мониторинг и анализ на данните са посочени в Приложение 2. 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

1. Методики 

2. Резултати от проведен мониторинг и анализ на данни  
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МЕТОДОЛОГИЯ ЕКОСИСТЕМА ТИП ЕЗЕРО 
 

I ПОДРОБНО ОПИСАНИЕ НА ИЗБРАНИЯ ПИЛОТЕН ОБЕКТ. ТЕНДЕНЦИИ, 

ПРЕДИЗВИКАТЕЛСТВА И ПРОПУСКИ. DPSIR АНАЛИЗ 

Бургаско езеро (езеро Вая) е най-голямото естествено езеро в България – плитководно 

бракично крайбрежно езеро – открит лиман със слаба връзка с морето и с водолюбива 

растителност по бреговете. Разположено е западно от Бургас, като цялата му източна част 

граничи с промишлените и жилищните квартали на града. Свързано е с морето чрез канал 

с шлюз, който осигурява жизненоважната прясна вода от морето, а с нея хранителни 

вещества и много морски обитатели в иначе предимно сладководното езеро. В него се 

вливат три реки – Айтоска, Съндърдере и Чукарска, които внасят сладки води. 

В езерото преобладава откритата водна площ, която на дълбочина достига до 13 м. 

Солеността на водата е около 10,58 ‰ и е със значителни сезонни и годишни колебания. То 

е част от Бургаския езерен комплекс – един от трите най-значими комплекси от влажни зони 

за концентриращи се водолюбиви птици по българското Черноморско крайбрежие. 

Надморската му височина е между 0 и 17 m, средно 8 m н.в. В североизточната част на 

езерото има няколко малки блатни водоема, а в северозападната му част са изградени 

рибарници. Около езерото са разположени влажни мочурливи ливади, халофитни тревни 

съобщества, мезоксеротермна тревна растителност, обработваеми земи и пасища.  

През последните 50 години, Бургаското езеро е претърпяло съществени промени – 

изплитняване, изравняване на дъното, намаляване на общата площ, намаляване на 

откритата водна площ, драстично намаляване на солеността при съответно осладняване. В 

периода 1926 – 1958 г. водите му са били главно миксомезохалинни със соленост близка до 

тази на Черно море (9 – 16-18.4 ‰). Навлизането на води от яз. Мандра започва след 1936 

г. продължава редовно до 60-те години, но в резултат на това през периода 1964 – 1968 

Бургаското езеро е вече миксоолигохалинна със средногодишна стойност на солеността 

2.68‰. Наред с промените в солеността намаляват и дълбочината и площта му. Всички тези 

промени намират отражение в промените в качеството на езерната алгофлора и в 

количественото й развитие, както и в съпътстващите промени на биогените. През 60-те 

години според хидрохимичните данни езерото е вече силно еутрофно до хипертрофно.  
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Основни цели на опазване: 

- Запазване на площта на природните местообитания и местообитанията на видове и 

техните популации, предмет на опазване в рамките на защитената зона; 

- Запазване на естественото състояние на природните местообитания и местообитанията 

на видове, предмет на опазване в рамките на защитената зона, включително и на 

естествения за тези местообитания видов състав, характерни видове и условия на 

средата; 

- Възстановяване при необходимост на площта и естественото състояние на приоритетни 

природни местообитания и местообитания на видове, както и на популации на 

видовете, предмет на опазване в рамките на защитената зона. 

Тенденции, предизвикателства и пропуски. DPSIR анализ  

Моделът DPSIR служи за оценка на проблемите с водните екосистеми. Тъй като 

управлението на сладките води разглежда непрекъснато променливите сложни водни 

екосистеми и връзката им с околните популации, е полезно да може да се изследва 

състоянието и въздействието върху тези екосистеми не само в настоящето, но и във времето.  

Бургаско езеро (езеро Вая), SWOT анализ 

Силни страни Слаби страни 

Най-голямото естествено езеро в България; 

Част от Бургаския езерен комплекс (влажни 

зони); 

Наличие на рибарници с проект за 

възстановяване; 

Близост до силно урбанизираната територия на 

гр. Бургас; 

12% защитени територии – ЗМ „Вая“; 

 Корине място; 

 Орнитологично важно място; 

 Рамсарско място; 

 Зона по Натура 2000; 

Представителна екосистема на лиманите по 

Западното Черноморие с голямо значение за 

редки и защитени видове и водолюбиви птици; 

Начална туристическа инфраструктура; 

 

Трудности с почистването на канала, свързващ 

езерото с морето; 

Близост до гр. Бургас и неконтролируем достъп 

на хора; 

Замърсяване на водите с химикали от 

петролната рафинерия; от земеделие и 

еуротрофикация; от вливане на отпадъчни води 

от промишлеността и битово-фекални води от 

населението; 

Шумово замърсяване от близкия шосеен път; 

Промишлен риболов и незаконен лов; 

Липса на план за управление; 

Нарушен хидроложки режим; 

Залесяване с чужди видове; 

Негативни изменения поради интензивно 

строителство; 

Променен техногенен релеф; 

Наличие на замърсени територии; 

Линия за високо напрежение; 

Разрушена туристическа инфраструктура; 

Изземването на рибния ресурс; 

Проблеми със статута на земята около езерото – 

дълги процедури при промяна на статут, което 

забавя инициирането на дейности около езерото. 

 

 

 



 

 

 

15 

 

 

Възможности Заплахи  

Опазване на биоразнообразието - приоритет в 

политиките на ЕС и съответно наличие на 

финансови възможности чрез европейски 

програми;  

Агроекологични мерки за развитие на адекватно 

земеделие; 

Наличие на свободни плодородни обработваеми 

земи; 

Развитие на туризъм и изграждане на 

туристическа инфраструктура - организиране на 

разходки с кану, лодки и др. 

Изчистването на канала и навлизане на солена 

морска вода; 

Разработване на пешеходни и вело маршрути 

около част от езерото; 

Обособяване на зона за къмпинг/палатки за 

орнитологични експедиции, лагери (подобно на 

Атанасовско езеро). 

Множество промишлени предприятия; 

Добив на инертни и строителни материали – 15 

м удълбаване, места където рибите се скриват и 

оцеляват; 

Разрастване на индустриалната зона; 

Нерегламентирано изхвърляне на строителни 

и битови отпадъци около езерото. 

 

Бургаско езеро (езеро Вая) се влияе от всички човешки дейности, които могат да доведат 

до изменение на водния режим или на качеството на водите на влажната зона, както и от 

ускоряване на развитието на града. Езерото е замърсено с петролни продукти, феноли и 

други химикали от разположената в близост петролна рафинерия. Интензивната употреба 

на пестициди и изкуствени торове в околните земеделски земи водят до замърсяване и 

ускорена еутрофикация на водоема.  

Отпадните води от северната и южната промишлени зони на града се вливат в езерото след 

преминаване през пречиствателна станция. Значителни количества отпадни води постъпват 

в езерото от кварталите Горно Езерово и Долно Езерово, както и от някои предприятия в 

Бургас. Промяната в качеството на водите води до промяна във вида и количеството на 

рибните запаси и съответно в хранителната база за много от водоплаващите птици.  

Международният път към южната държавна граница по източния бряг води до силно 

замърсяване с отпадъци и прекомерен шум. С разширяването на пътя и изграждането на 

пътната детелина на изхода на Бургас е предпоставка за увеличаване на антропогенния 

натиск и замърсяването на района. Промишленият риболов, който се осъществява в езерото 

причинява безпокойство на птиците и честото им улавяне в риболовните мрежи. Ловът е 

също фактор причиняващ значително безпокойство на зимуващите птици. 

 

II MONITORING NETWORKS AND AVAILABILITY OF DATA 
 

В екосистемата Бургаско езеро (езеро Вая), обект на изследване по настоящия проект, е  

проведен мониторинг на компонентите на околната среда – климат, въздух, води и почви. 

КЛИМАТ 

По отношение на метеорологичните параметри са обработени данни най-малко за пет 

годишен период. Предоставените данни са собственост на НИМХ и метеорологичната 

станция към Летище Бургас. 
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ВЪЗДУХ 

В изследвания регион работят една ДОАС (Differential Optical Absorption Spectroscopy) 

система, пет автоматични измервателни станции и една мобилна. Всички са в непрекъснат 

режим на работа (24 часа), като данните от тях, чрез система за пренос на данни в реално 

време, постъпват в диспечерски пунктове до Националната база данни за КАВ.  

Обработени са данните за концентрацията на фини прахови частици в три от пунктовете за 

мониторинг (АИС „Меден рудник“ (Eol код BG0056A), АИС „Долно Езерово“ (Eol код 

BG0044A) и ДОАС – РИОСВ (Eol код BG0063A) за период от пет години. 

ВОДИ 

В изследваната екосистема, тип езеро, влажна зона точките, които подлежат на 

мониторинг са: Бургаско езеро – запад (BG2SE90000MS022), център (BG2SE90000MS023) 

и изток (BG2SE90000MS024). 

Показателите, които се наблюдават са разделени в три основни групи – основни 

физикохимични, приоритетни вещества и специфични замърсители, като честотата им на 

мониторинг е от 4 до 12 пъти в годината. 

- Основни физикохимични показатели – температура, pH, неразтворени вещества, 

електропроводимост, биогенни елементи (NH4-N, NO3-N, PO4), разтворен кислород, 

наситеност с кислород, перманганатна окисляемост, БПК, ХПК, желязо, манган, 

сулфати, хлориди и др. 

- Приоритетни вещества – силно токсични, устойчиви и лесно биоакумулиращи се 

вещества. Броят им е 45. 

- Специфични замърсители – органични вещества, тежки метали и металоиди, цианиди, 

феноли и други специфични вещества. 

ПОЧВИ 

Периодичността на наблюденията е различна в зависимост от процесите. Изпитванията на 

почвените проби се извършва в 15 Регионални лаборатории на ИАОС, които са 

акредитирани. 

ШУМ 

Използвани са данни от ИАОС, измерени в 37 пункта и доклад „Разработване на 

актуализирана стратегическа карта за шум в околната среда на агломерация Бургас”, 

разработен от „СПЕКТРИ ООД“ през 2017 година. 

РАДИОЛОГИЧЕН МОНИТОРИНГ 

На територията на изследваните екосистеми няма разположени пунктове, които да са част 

от автоматизираната система за online наблюдения. Измервания се провеждат от отдел 

„Радиационен контрол“ при РЗИ – Бургас. Измерва се радиационен гама фон в атмосферни 

отлагания (Обща β активност, 137Cs, 134Cs и 7Ве) и морска вода (Обща β активност, 137Cs и 
134Cs). 
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III ПРОГРАМА ЗА ИЗСЛЕДВАНЕ НА ПИЛОЕН ОБЕКТ – ВОДНА ЕКОСИСТЕМА 

ТИП ЕЗЕРО 

Мрежа от места за вземане на проби 

За целите на мониторинга на системата е 

установена е мрежа от 6 пункта за 

мониторинг. 

Всички точки са обследвани и е установена 

възможност за провеждане на мониторинг.  

 
Схема 1. Точки за мониторинг на Бургаско 

езеро (езеро Вая) 

 

При избор на пунктове за пробовземане по отношение на ФПЧ2.5 и ФПЧ10 и Black Carbon са 

избрани територии, които не са подложени на прякото въздействие на точкови, линейни 

или площни източници на замърсяване – Екосистема Бургаско езеро (езеро Вая) – 

Индустриален и логистичен парк Бургас (в северните покрайнини на Бургаско езеро) или 

Екопарк „Вая“ (в западната част на Бургаско езеро).  

 

Времева рамка и програма по пунктове 

Норми за фини прахови частици са определени на 24 часа и календарна година. В този 

смисъл, най-краткото пробовземане е в рамките на 24 часа. Последните научни изследвания 

показват, че особено за РМ2.5 измерените концентрации са приблизително еднакви като 

стойности в рамките на три дни. Това е и довода ни да организираме пробовземането 

веднъж на три дни, което ще доведе до намаляне на въглеродния отпечатък по две линии – 

по-малко използвани филтри и по-ниска консумация на електричество. 

 

Допълнителни изисквания за мониторинг 

Пунктът за пробовземане се разполага на място, съгласно Директива 2008/50/ЕО на 

Европейския Парламент и на Съвета от 21 май 2008 година относно качеството на 

атмосферния въздух и за по-чист въздух за Европа. 

Основните цели на измерванията в извънградски фонови пунктове за мониторинг, 

независимо от концентрацията, са тези измервания да гарантират осигуряването на 

подходяща информация за фоновите нива. Тази информация е от съществено значение, за 

да се преценят повишените нива в по-замърсени райони (като например градски фонови, 

промишлено ориентирани и транспортно ориентирани пунктове за мониторинг), да се 

оценят възможните емисии от пренос на замърсители на въздуха на далечни разстояния, да 

се подпомогне анализът на определяне дела на източниците и за разбирането на 

специфични замърсители, като например прахови частици. Също така тя е съществена за 

увеличеното използване на моделирането и в градските райони. Пунктове за вземане на 

проби, се разполагат така, че да предоставят данни за нива на замърсяване по отношение на 

ФПЧ2.5 и ФПЧ10 в екосистемите, които са представителни в това отношение. Данните ще 

имат индикативен характер. 

Пунктовете за вземане на проби, ориентирани към опазване на растителността и 

природните екосистеми, се разполагат на повече от 20 km от агломерации или на повече от 
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5 km от други застроени райони, промишлени инсталации, магистрали или главни пътища 

с транспортен трафик, надвишаващ 50 000 превозни средства на ден, което означава, че 

пунктът за вземане на проби трябва да е разположен така, че пробата да е представителна 

за качеството на въздуха в обкръжаващия го район от най-малко 1000 km2. Държава-членка 

може да осигури разполагането на пункт за вземане на проби на по-малко разстояние или 

той да е представителен за качеството на въздуха в по-малък район, като се имат предвид 

географските условия или възможностите за опазване на особено уязвими райони. 

Пунктовете за мониторинг се разполагат така, че отчетените нива на замърсяване да се 

повлияват от интегрираните емисии от всички източници, които се намират от наветрената 

страна спрямо станцията. Нивото на замърсяване следва да не бъде доминирано от един 

източник, освен ако това не е обичайна ситуация за по-голям район. Тези пунктове за 

вземане на проби следва, по общо правило, да са представителни за няколко квадратни 

километра. 

Пилотният мониторинг е проведен с апаратура, с която експертите разполагат Определени 

са някои индикатори, като рН, температура, соленост, разтворени вещества и 

електропроводимост на водата. На място се взимат проби, които се консервират за 

определяне съдържанието на йони на тежки метали  на по-късен етап.  

В определените точки на обследваните екосистеми е определено нивото на шум, идващо от 

антропогенни източници, както и измерена температурата и влажността на въздуха.  

Извършен е обход (около 500 m2) около точките за пробонабиране, като са заснети и 

описани намерените макрополимерни отпадъци.  

По време на пилотния мониторинг са установени възможности за подобряване на 

организацията на самия мониторинг и екипа от експерти работи по отстраняване на 

пропуските и допълване на методиките за подготовка, пробонабиране и обработка на 

данните.  

Към момента достъпът до всички избрани и посетени точки за мониторинг е свободен, като 

те се навлиза в защитени територии.  

При in-situ мониторинг на води и водни обекти носенето и съхраняването на информация 

на хартиен носител е трудно и предполага загуба на информация. Екипът от експерти 

работи по създаването на електронни протоколи, които ще заменят хартиените носители и 

ще улеснят обработката, анализа и интерпретацията на получените резултати.  

 

Обработка, анализ и интерпретация на данни 

Резултатите от проведения мониторинг и анализ на данните са посочени в Приложение 4. 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

1. Методики 

2. Резултати от проведен мониторинг и анализ на данни  
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ОБОБЩЕНИЕ 
 

I ЦЕЛИ НА ИЗСЛЕДВАНЕТО  
Настоящото изследване е разработено в рамките на проект CB005.3.12.001 

“Трансграничните региони сътрудничат за син растеж” (BLUE GROWTH COLLABs), 

финансиран по Програма Интеррег - ИПП за трансгранично сътрудничество  България – 

Турция 2014-2020.  

Основната цел на проекта е да се подобри капацитета и експертния опит в областта на 

опазването на морската и околната среда в трансграничния регион, като същевременно се 

създадат достатъчно инфраструктура и условия за приложни научни изследвания и 

съвместни координирани дейности.  

Специфичните цели на проекта са свързани с: 

- подобряване на институционалния и научен капацитет за устойчиво управление и 

използване на природните ресурси;  

- създаване на благоприятни условия за натрупване на знания и високи постижения в 

екологичните изследвания и опазването на общите природни ресурси; 

- създаване на механизми за взаимодействие, координация и сътрудничество между 

ключови заинтересовани страни в трансграничния регион.  

Проектът защитава идеята за създаване на научноизследователски центрове за син растеж, 

които функционират при прилагане на следните принципи:  

- мултидисциплинарен подход на проучвания и изследвания на различни аспекти на 

вдоните екосистеми, свързани с качеството на водите, биологичното състояние, 

климата, антропогенния натиск и др.; 

- комбиниране на традиционните пасивни методи и данни с нови съвременни техники 

за мониторинг и анализ; 

- използване на знанията за добавяне на стойност към местното и регионално 

развитие;  

- споделяне на знания на базата на разбирането за реките, моретата и крайбрежните 

територии като сложна система, предопределяща здравословното състояние на 

околната среда в трансграничния регион.  

Партньорите по проекта: Университет „Проф. д-р Асен Златаров“- Бургас, Република 

България и Тракийски университет – Одрин, Република Турция изграждат Изследователски 

центрове за СИН РАСТЕЖ, всеки от които е структуриран в три лаборатории: Лаборатории 

за мониторинг на замърсяването на водите, Лаборатории за анализ и моделиране на водните 

екосистеми, Лаборатории по аквакултури и биотехнологии. 

Научноизследователските центрове от двете страни на границата осъществят съвместни 

дейности по разработване и съгласуване на общи методологии и стандарти за мониторинг, 

анализ и оценка на състоянието на околната среда на природни обекти, координират 

научното усилие в областта на опазването на природата за постигане на максимални ползи 

и устойчиво развитие на трансграничния регион. 

Целта на настоящата разработка е да представи резултатите от проведен проучвателен 

мониторинг на пилотни водни екосистеми във всеки един от регионите – Бургас и Одрин, 

да структурира методологичен подход за изследване на различните компоненти на околната 
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среда, като подходяща основа за цялостна оценка на състоянието и възможностите за 

развитие на природния потенциал. 

 

II ГЕОГРАФСКИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА ТРАНСГРАНИЧНИЯ РЕГИОН 

БЪЛГАРИЯ-ТУРЦИЯ 

Трансграничната зона (ТГЗ), се намира в Югоизточна Европа, на Балканския полуостров и 

включва следните NUTS III или еквивалентни региони: Бургас, Ямбол и Хасково в България 

и провинциите Одрин и Къркларели в Турция. Територията е с площ от около 29 000 km2, 

като общата граница между двете страни се простира на 288 km (включително три 

действащи гранични пункта). Общото население е около 1,5 милиона жители (784 480 

жители от българска страна и 742 000 жители от турска страна). Допустимата, програмна 

територия в България представлява 14,99 % от общата територия на страната, съответно 

допустимата територия в Турция представлява 1,58 % от общата територия на страната. 

Основни градове в областта са Бургас (211 535 жители), Ямбол (72 778 жители) и Хасково 

(92 788 жители) в България и Одрин (148 474 жители) и Къркларели (61 880 жители) в 

Турция. Регионът на ТГЗ показва много ниска гъстота на населението от 54,9 жители/km2 в 

Бургас, 45,3 жители/km2 в Хасково и 39,7 жители/km2 в Ямбол. Гъстота на населението в 

Одрин е 64,7 жители/km2, а в Къркларели – 53 жители/km2. 

 Географската структура на 

трансграничната зона България -Турция, е 

с надморска височина в границите  710 m 

до 1000 m и включва равнини, долини, 

плата и хълмисти райони, с някои 

планински характеристики. На 

северозапад областта граничи с 

Източните Родопи и ниските разклонения 

на Сакар планина в България, а на 

югозапад с Егейско море (залива Сарош) в 

Турция. На североизток зоната, граничи 

със Стара планина в България, а на 

югоизток със Странджа/Йълдъз планина и 

Черноморието, представено както в 

България, така и в Турция.  

 

Водните запаси на зоната включват 

както повърхностни, така и подземни води. Река Марица/Мерик е най-голямата река на 

Балканския полуостров. Река Тунджа/Тунджа е друга важна река в региона. Районът на 

Странджа/Йълдъз планина е най-богатият на водни ресурси в цялата Трако-

Странджанска/Йълдъзка област.  

Климатът варира от преходно-континентален до континентално-средиземноморски (мека 

зима, горещо лято).  

В планините преобладават широколистни дървета и някои вечнозелени. Граничната зона 

е богата на различни видове минерални ресурси от неметален характер (варовик, мрамор, 

гранит, азбест) и от метален характер (полиметална руда - предимно олово, цинк и сребро) 
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и кафяви въглища с находища  от българска страна. От турска страна има находища на 

въглища, хром, желязо, мед, боксит, мрамор и сяра. 

Анализ на силните, слабите страни, възможностите и заплахите на трансграничния 

регион/трансграничната зона, от гледна точка на показателите на околната среда 

(SWОT анализ) 

Силни страни Слаби страни 

Умерено добри условия на околната 

среда; 

Наличие на защитени територии 

(национални и природни паркове, 

резервати) с добре запазено  

биоразнообразие екосистеми; 

Изобилие от природни ресурси, които са 

добра база за туризъм и отдих. 

 

 

Замърсяване на околна среда; 

Неефективно сътрудничество в управлението на 

природните ресурси и неадекватна координация с 

цел опазване на околната среда; 

Недостатъчно ефективно разделно събиране на 

отпадъци от двете страни на зоната за 

сътрудничество; 

Районът е уязвим към природни бедствия и 

крайбрежни заплахи, което негативно 

кореспондира със засилените последици от 

изменението на климата чрез увеличаване на 

честотата и интензивността на природните 

бедствия (наводнения, суши и др.); 

Регионът е с ниска енергийна ефективност и силно 

зависим от изкопаемите горива, поради което е 

изправен пред предизвикателства за енергийна 

сигурност; 

Нарастващият натиск върху околната среда поради 

урбанизацията, интензивното земеделие и 

транспорта влошава съществуващата негативна 

ситуация в различните сектори; 

Въпреки съществуващите инициативи за опазване 

на Черно море, регионът е изправен пред редица 

големи предизвикателства, включително 

намаляване на биологичните ресурси, увеличаване 

на морските отпадъци, намаляващо разнообразие 

от видове и др; 

 

Възможности Заплахи 

Трансгранично сътрудничество за 

устойчиво използване и управление на 

природните ресурси от взаимен интерес за 

страните България и Турция; 

По-добра обществена осведоменост и 

ангажимент по отношение на опазването 

на околната среда 

 

Хаотично използване на природните ресурси; 

Влошаване на биоразнообразието; 

Недостатъчна ефективност при управлението на 

водните ресурси и дейностите за защита от 

наводнения; 

Ерозия на почвата в Странджа планина и по 

поречието на реките; 

Агресивно (неразрешено) строителство на 

българската част на Черноморското крайбрежие. 
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III НАЦИОНАЛЕН КОНТЕКСТ. ЗАКОНОДАТЕЛСТВО И ПОЛИТИКИ В 

ОБЛАСТТА НА УПРАВЛЕНИЕ НА ВОДНИТЕ ЕКОСИСТЕМИ 

Република България 

Законодателството и политиките в областта на управление на водните екосистеми имат за 

цел интегрирано, разумно и устойчиво управление на водите на територията на Република 

България, като общонационален неделим природен ресурс в достатъчно количество и добро 

качество за устойчиво, балансирано и справедливо водоползване.  

Основни законодателни документи в областта на управлението на водните екосистеми: 

Конституция на Република България  

Чл. 15 на Конституцията гарантира опазването и възпроизводството на околната среда, 

поддържането и разнообразието на живата природа и разумното използване на природните 

богатства и ресурсите на страната.   

Други релевантни за изследването законодателни актове: 

Закон за опазване на околната среда (Обн. ДВ. бр.91 от 25 Септември 2002г., последно 

изм. ДВ. бр.102 от 23 Декември 2022г.) 

Закон за Водите (в сила от 28.01.2000г., последно изменен и допълнен 26.02.2021 г.) 

План за управление на речните басейни в Черноморския район за басейново управление за 

периода 2016-2021 г., приет с Решение на Министерски Съвет №1107/29.12.2016 г. 

Закона за рибарството и аквакултурите (Обн. ДВ. бр.41 от 24 Април 2001г., последно изм. 

ДВ. бр.102 от 23 Декември 2022г.) 

Управление на водните екосистеми 

Водите на територията на Република България се класифицират като повърхностни води; 

подземни, включително минералните води; вътрешни морски води и териториалното море; 

водите на река Дунав, река Резовска и река Тимок в рамките на държавната граница на 

Република България. Пресните води се смятат за „национални стратегически ресурси“. 

Управлението на водите на национално и басейново ниво е в компетенциите на Министъра 

на околната среда и водите, Изпълнителната агенция по околна среда (ИАОС), 4 Басейнови 

Дирекции (БД), Регионални инспекции по околна среда и води (РИОСВ). 

Черноморският район за басейново управление на водите обхваща територията на 

водосборните области на реките, вливащи се в Черно море от северната до южната граница 

на България, включително вътрешните морски води и териториалното море, което 

представлява  приблизително 14,7% от територията на страната.  

Системи за мониторинг на околна среда, като част от Закона за опазване на околната среда 

Системите за мониторинг на околната среда се създават и функционират в съответствие с 

чл. 1, т. 7 от Закона за опазване на околната среда. Те осигуряват своевременна и достоверна 

информация за състоянието на елементите на околната среда и факторите, въздействащи 

върху нея, въз основа на която се правят анализи, оценки и прогнози за обосноваване на 

дейностите по опазване и защита на околната среда от вредни въздействия. Всички 

измервания и наблюдения се извършват по единни, унифицирани методи за пробонабиране 

и анализи при спазване на процедурите за осигуряване на качеството на измерванията и 
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данните. Обхватът на събиране и докладване на данни за състоянието на водните ресурси 

на басейново ниво включва следните компоненти: Климат, Качество на атмосферния 

въздух, Води, Почви, Шум, Радиологичен мониторинг. 

Република Турция 

Основни законодателни документи в областта на управлението на водните екосистеми: 

Конституция на Република Турция 

Конституцията на Република Турция (чл. 56) гарантира опазването и възстановяването на 

околната среда, поддържане на биоразнообразието и разумното използване на природните 

ресурси на страната, защитава правото на околна среда, като основно човешко право. 

„Всеки има право да живее в здравословна и балансирана околна среда. Задължението на 

държавата и гражданите е да подобряват околната среда, да опазват здравето на 

природата и да предотвратяват нейното замърсяване.“ 

Конституцията утвърждава принципите на управление и използване на националните водни 

ресурси в общестен интерес и за подобряване на общественото благосъстяние. 

Основни законодателни документи в областта на управлението на водните екосистеми: 

Наредба за качеството на повърхностните води (2012) 

Управление на водните екосистеми 

Основните институции, отговорни за управлението на околната среда, посочени в 

Конституцията са: 

Министерство на земеделието и горското стопанство, Главна дирекция „Управление на 

водите“, отговорна за определянето на политиките за опазване, подобряване и използване 

на водните ресурси. 

Министерство на земеделието и горското стопанство, Главна дирекция „Държавно 

водно стопанство“- инвестиционна компания, финансирана от държавата с отговорности 

в планирането, развитието и управлението на всички водни ресурси на страната.  

Министерство на околната среда, урабнизацията и климатичните промени, Главна 

дирекция „Управление на околната среда“ с функции в подготовката на законодателството, 

свързано с превенция и контрол на замърсяването на околната среда, опазването на 

повърхностните и подземните води, моретата и почвите, превенция или елиминиране на 

замърсяванията с отпадъци, мониторинг на параметрите на околната среда и др. 

Системи за мониторинг на околна среда 

Системите за мониторинг на околната среда в Турция функционират в съответствие с 

Наредбата за мониторинг на повърхностни и подземни води (2014 г.) и Наръчника за 

биологичен мониторинг и пробовземане от седимент (2015 г.) със следния обхват: Климат, 

Води, Качество на атмосферния въздух, Шум, Радиологичен мониторинг, Почви. 
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IV СЪЩЕСТВУВАЩИ МЕТОДОЛОГИИ ЗА МОНИТОРИНГ И ОЦЕНКА НА 

ВОДНИ ЕКОСИСТЕМИ 

Дейностите по мониторинг на водни екосистеми включват широк спектър от методи за 

наблюдение на различни аспекти на екосистемите от качество на водите и седимента до 

оценка на биота и биоценозни организми. В допълнение се отчита взаимодействието на 

екосистемата с различни фактори на натиск, включително и най-вече антропогенен натиск, 

какти влиянието на различните климатични и хидроложки параметри и явления.  

При изследването на отделните параметри се разработват и прилагат различни методики на 

in situ и дистанционно наблюдение, в общия случай и при наличие на ресурси, обединявани 

в комплексни методологии за оценка на общото или определени аспекти на състоянието на 

екосистемата.  

Представените по-долу методики за мониторинг са неизчерпателни и подбрани спрямо 

целите на изследването и тяхната приложимост по отношение на проучваните екосистеми 

в трансграничния регион. 

Методики за оценка на състоянието на видовете и местообитанията 

Обект на методиките е състоянието на видовете, тяхното разпространение, характерни 

местообитания, биологични и екологични особености на видовете. Мониторингът се 

извършва по живи екземпляри и черупки на два етапа: през първия етап се прави обход по 

трансектите за установяване присъствието на даден вид, като при него се отчита само 

параметърът „разпространение на видовете“, докато през втория етап се прави по-

задълбочено изследване в избрани находища, където се отчитат параметри като възрастова 

структура, численост, характеристика на речния участък, идентифициране на влияния 

(настоящи) и заплахи (бъдещи).  

Релевантни към настоящото изследване са разработените и прилагани методики за 

мониторинг на различни видове от типа Mollusca (Мекотели) и типа Arthropoda 

(Членестоноги), както и методики за мониторинг на риби в сладководни басейни. 

Методики за мониторинг на качеството на водите 

Методика за мониторинг на Хлорофил А (фитопланктон) 

Сателитното дистанционно наблюдение е важен подход за мониторинг на хлорофил А, 

който отскоро се прилага за определяне на структурата на размера на фитопланктона и 

мониторинг на вредните цъфтежи на водорасли. Все още обаче има малко изследвания, 

които оценяват екологично състояние на крайбрежни и открити морски води въз основа на 

фитопланктонният компонент.  

 

Методика за мониторинг на физикохимични елементи за качество на водите 

Количественото определяне на физикохимичните показатели се осъществява посредством 

измерване на светлинната абсорбция от технически средства - спектрометър и 

електрометрични методи.  

 
Таблица 1 Физикохимични елементи и показатели за наблюдение на повърхностни води 

Физико-химични елементи 

за качество 

Показатели 

 

Ацидификационен статус Активна реакция рН за „езера“ (рН на придънния слой, за потенциално 

вкисляване от анаеробни процеси)  
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Температурни условия Температура за „езера“ (вертикален температурен профил за 

определяне на лятна стратификация и дълбочина 

на термоклина)  

Кислороден режим Разтворен кислород/ 

Наситеност на 

кислород 

свръхнасищането с кислород, е обикновено добър 

индикатор за силен „цъфтеж” на фитопланктон 

или водна макрофитна растителност (вертикален 

кислороден профил за определяне наличието на 

безкислороден слой в близост до дъното – 

анаеробни условия)  

Соленост Електропроводимост за  „езера“ (измерване в дълбочина за евентуална 

стратификация)  

Биогенни условия Биогени (N-NH4
+, N-

NO3
–, N-NO2

–, N-

органичен, общ N, 

фосфор-РO4
3–) 

показатели пряко свързани с развитието на 

фитопланктонни съобщества  

Органично натоварване БПК5 

Общ органичен 

въглерод 

характеризира натоварването с биоразградима 

органика/ органичното натоварване  

Прозрачност Прозрачност по Секки само за „езера”  

 

Методологии и подходи за определяне на микрополимери 
 

– Разделяне по плътност с последващ елементен анализ  

Използва се специфичната плътност на частиците за идентифициране на полимерен 

произход на визуално сортирани микрополимери. Плътността на частицата се оценява 

индиректно чрез тегловен анализ. Различните групи полимери притежават характерен 

елементарен състав, който се използва за идентифициране на полимерния произход на 

частиците чрез последващ C: H: N анализ.  

– Пиролиза-GC/MS 

Пиролиза-газхроматография (GC) в комбинация с масспектрометрия (MS) може да се 

използва за оценка на химичния състав на потенциалните микрополимерни частици чрез 

анализ на техните продукти на термично разграждане. Пиролизата на полимери води до 

характерни пирограми, които улесняват идентифицирането на полимерния тип. След това 

полимерният произход на частиците се идентифицира чрез сравняване на техните 

характерни продукти на горене с референтни пирограми на известни проби от чисти 

полимери.  

– Раманова спектроскопия  

Рамановата спектроскопия е проста техника, която успешно се използва за идентифициране 

на микрополимерните частици в различни проби от околната среда с висока надеждност. 

По време на анализа с Raman спектроскопия пробата се облъчва с монохроматичен лазерен 

източник.  

– ИЧ-спектроскопия 

Инфрачервената (FTIR) спектроскопия предлага възможност за точно идентифициране на 

полимерни частици според техните характерни ИЧ спектри. Полимерите притежават 
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високо специфични инфрачервени спектри с ясно изразени лентови модели, което прави 

инфрачервената спектроскопия оптимална техника за идентификация на микрополимери.  

Методологии за определяне на тежки метали 

Международната организация по стандартизация (ISO) и Българския институт по 

стандартизация (БДС) предлагат международен стандарт за пробовземане и съхранение на 

различни видове води БДС EN ISO 5667 и за проби от почви – БДС ISO 1840. Турският 

институт по стандартизация  предлага два стандарта: за пробовземане и съхранение на 

различни видове води TS EN ISO 5667 и за проби от почви – TS ISO 1840. Методи за 

пробонабиране на морски води включват ръчно или автоматично вземане на проби.  

Предварителната подготовка на морски водни проби включва няколко етапа: филтруване, 

консервиране, съхранение и определяне на съответните метали.  

Определянето на тежки метали в различни матрици може да се осъществи посреством 

електротермална, пламъчна атомно-абсорбционна, флуоресцентна спектроскопия, както и 

диференциална импулсна полярография, анализ на неутронно активиране (NAA), 

индуктивно свързана плазма с оптичен емисионен детектор или мас-детектор, 

ултравиолетова-видима спектроскопия, електрофореза и анодна лентова волтаметрия. 

Всеки от посочените методи и техники има своите предимства и недостатъци.  

Анализ и моделиране на водни екосистеми   

Методи за измерване на фини прахови частици в атмосферния въздух 

Най-често използваните методи за измерване на концентрацията на ФПЧ10 и ФПЧ2.5 в ЕС 

са: гравиметричен; β – абсорбция; TEOM. В мониторинговите станции в България и Турция, 

които са част от националните системи за мониторинг на КАВ, измерванията се извършват 

по гравиметричен метод или чрез β – абсорбция. В последно време добива популярност и 

измерването на ФПЧ чрез сензорни станции.  

Вътрешно лабораторна методика за събиране и съхранение на проби от ФПЧ2.5 и ФПЧ10. 

Методиката описва стандартен метод за определяне на масовите концентрации на ФПЧ2.5 и 

ФПЧ10 на суспендирани частици в околния въздух чрез вземане на проби от частиците върху 

филтри и претеглянето им с помощта на везна. Измерванията се извършват с пробовземни 

устройства със специална конструкции на входа, работещи при номинален дебит 2,3 m3/h, 

за номинален период на вземане на проби от 24 h. Резултатите от измерванията се изразяват 

в µg/m3, където обемът на въздуха е обемът при околните условия в близост до входа по 

време на вземане на пробата. Обхватът на приложение е от приблизително 1 µg/m3 до 150 

µg/m3 за ФПЧ10 и 120 µg/m3 за ФПЧ2.5. 

Вътрешно лабораторна методика за анализ на черен въглерод във фини прахови частици 

Съдържанието на черен въглен във фини прахови частици се определя чрез следните 

техники: 

- Отражение на светлината или пропускане на светлина през интегрирани проби от 

твърди частици 

- Фотометрично измерване в реално време на светлинната абсорбция от проби от 

твърди частици (черен въглерод); 

- Химичен анализ на елементен и органичен въглерод чрез методи за термичен оптичен 

анализ или полунепрекъснато с масови показания, дадени на всеки 30 минути до 3 часа, или 
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от интегрирани проби от твърди частици, събрани на 24-часови интервали на кварцови 

филтри. 

Методика за определяне на радиационeн фон 

За определяне на гама фона и на мощността на еквивалентната доза гама лъчение от въздуха 

се използва портативен дозиметър. Всеки тип детектор има различни начини, по които може 

да функционира, като независимо от разликите, основните задачи, които всеки дозиметър 

изпълнява са: измерване на радиоактивен фон, защита и детекция. 

Най-често, за оценка на гама фона на средата се използват три основни типа детектори: 

газови детектори, сцинтилатори, Гайгер-Мюлер брояч (тръба). 

Методологии за определяне на пестициди 

Анализът на следи от органични замърсители в сложни матрици като води, почви и 

седименти се извършва почти винаги с помощта на хроматографски техники. Независимо 

от вида на използваната хроматографска техника, подготовката на пробата остава като 

ограничаваща стъпка поради сложния характер на матриците, в които целевите съединения 

присъстват обикновено в ниски количества. Именно за това, за изолиране на целевите 

съединения от матрицата са разработени различни процедури за екстракция и пречистване, 

в т.ч. течно-течна екстракция (LLE), твърдофазова екстракция (SPE), микроекстракция в 

твърда фаза (SPME) и в течна фаза, скокслет екстракция, ултразвукова екстракция и др. 

Изборът на коя да е техника, зависи главно от ефективността, добива на целеви съединения, 

възпроизводимостта, количеството на използвания разтворител, простота и лекота на 

изпълнение 

Подходи за определяне на шум  

Съществуващите методологии за измерване на шума от антропогенни източници включват 

разграничаване на източниците на шум – автотрафик, жп трафик, авио трафик, 

производства и друга човешка дейност. За целта се разполагат шумомери на стативи в 

близост до източниците на шум, за поне 1 час дневно. В случаите на големи амплитуди в 

антропогенното натоварване (например автотрафик в час пик), измерванията се провеждат 

за по-дълъг период от време.  

Подходи за определяне на светлина  

Параметрите от значение за слънчевото излъчване са спектралното слънчево излъчване и 

общото слънчево излъчване. Докато първия дава ясна представа за излъчването в 

определени тесни ленти от спектъра, втория параметър показва общото слънчево 

излъчване. Практическите методи за определяне на осветеността се осъществяват с т.нар. 

„луксметри“, които са лесни и удобни за употреба. Уредите са способни да измерят 

светлината както от естествени източници (слънцето), така и от изкуствени (лампи).  

Подход „ДВИЖЕЩИ СИЛИ – НАТИСК – СЪСТОЯНИЕ – ВЪЗДЕЙСТВИЕ - МЕРКИ“ 

Подходът “Движещи сили – натиск – състояниe – въздействиe – мерки” (DPSIR-подход)  е 

рамка, която служи за анализ и оценка на взаимовръзката между антропогенната дейност, 

околната среда и изборът на индикатори за описание състоянието на непрекъснато 

променящата се среда.  

Съгласно този системен подход, социалното и икономическото развитие оказват натиск 

върху околната среда, което предизвиква промяна в състоянието й. Това води до 
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въздействия върху човешкото здраве, екосистемите и ресурсите, които от своя страна 

предизвикат обществена реакция или въздействат директно (чрез адаптация).  

Динамичните отношения на средата за всяка екосистема се анализират в матрица, която 

позволява анализ на основните екологични проблеми, като екологичните показатели на 

екосистемата се разполагат в следната рамка: 

- Движещи сили  

- Натиск върху околната среда 

- Състояние на околната среда  

- Въздействия, произтичащи от промени в качеството на околната среда 

- Мерки срещу тези промени в околната среда. 

 

V ПРИЛАГАНЕ НА МЕТОДОЛОГИЯТА. ПИЛОТНИ ЕКОСИСТЕМИ  
 

Характеристики на избраните по проекта водни екосистеми тип река, езеро и море. 

Подход Движещи сили – Натиск – Състояния – Въздействия – Мерки 

Регион Бургас 

Екосистема Бургаско езеро 

Бургаското езеро (езеро Вая) – плитководно 

бракично крайбрежно езеро, открит лиман със слаба 

връзка с морето и с водолюбива растителност по 

бреговете. В езерото преобладава откритата водна 

площ, която на дълбочина достига до 13 м. 

Солеността на водата е около 10,58 ‰ и е със 

значителни сезонни и годишни колебания. То е част 

от Бургаския езерен комплекс – един от трите най-

значими комплекси от влажни зони за 

концентриращи се водолюбиви птици по 

българското Черноморско крайбрежие.  

 

 

Екосистема Черно море  (Бургаски залив, включително Пристанище Бургас) 

Бургаският залив е най-големият залив на българското 

Черноморие и един от най-големите в Черно море. Заливът е 

с дължина от 44 702 m и 25 m максимална дълбочина. Освен 

гр. Бургас, на едноименния залив са разположени и градовете 

Несебър, Ахелой, Поморие, Черноморец и Созопол. 

Бургаският залив е най-западната точка на Черно море. 

Солеността на водата е около 17‰. Пясъкът е с магнетитен 

произход. Във влажните зони западно от залива се намират 

Бургаските езера. 
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Екосистема река Караагач (Китенска река) 

Караагач е река в Югоизточна България, вливаща 

се в залива Караагач на Черно море. Дължината ѝ 

е 30,5 km. Долината на река Караагач е една от 

характерните за Южното Черноморие удавени 

долини.  

Реката води началото си от странджанския рид 

Босна, от 331 m н. в., на около 400 m 

североизточно от връх Демира (424 m). Почти по 

цялото си протежение (с изключение на най-

долното си течение) протича в дълбока и залесена 

долина. Екосистемата е сладководна със 

сравнително слаб антропогенен натиск, основно през летния туристически сезон и 

следствие третирането на обработваемите земи. Въпреки това, тя е една от най-замърсените 

реки в региона 

Регион Одрин 

Екосистема езеро Даляна 

Бракичното езеро Даляна е със соленост 

приблизително ‰10-30. Езерото се разполага на 

територия, наситена с урбанизирани зони и 

обработваеми площи и е най-голямата лагуна в 

рамките на комплекса от влажни зони Енез. 

Свързано с морето посредством канал, езерото 

приема замърсени води от околните населени места 

и земеделски земи. Особено голямо влияние върху 

екологичното състояние на водното тяло оказва 

река Ергене, като транспортен коридор за 

замърсяването в резултат от използването на 

торове и пестициди и вливането на битови 

отпадъчни води. 

 

Екосистема залив Сарос 

Заливът Сарос е разположен на Егейско море. 

Солеността на водата е ‰35. Екологичният статус на 

залива се променя драстично през годините под натиска 

на антропогенното замърсяване от точкови и дифузни 

източници. Допълнителни източници на натиск са 

дейностите, свързани с туризма през летния сезон и 

индустриалната активност.  

В същото време, благодарение на силните 

течения, заливът е характерен със силния си 

потенциал за самопочистване.  
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Екосистема река Марица/ Meriç 

Екосистемата на река Марица/ Meriç и нейния 

приток река Ергене се характеризират с 

относително силен натиск от замърсяване, 

особено през селскостопанския сезон. Река 

Ергене се определя като най-замърсената река в 

региона. Река Марица е най-големият воден 

басейн – източник на сладка вода в региона с 

водосборен басейн от приблизително 52 600 км2. 

 

 

 

 

 

VI СПИСЪК НА ПОКАЗАТЕЛИ ЗА МОНИТОРИНГ НА ЕКОСИСТЕМИ ВОДИ 
 

Списък на показателите по компоненти на околната среда 

ВОДИ 

Физикохимични показатели: 

- Проводимост 

- Температура 

- pH/ORP - pH 

- Разтворен кислород  

- fDOM  - разтворена органична материя 

- Total Kjeldahl Nitrogen (N-NO3, N-NO2) - Азот по Келдал 

- Фосфати 

- Общ въглерод 

- Хлорофил 

- Разтворени твърди вещества 

- Мътност 

- Соленост 

Допълнителни показатели: 

1. Пестициди (28 органохлорни пестициди и полихлорирани бифенили) – повърхност, 

воден стълб и седимент; 

2. Гама фон; 

3. Полево измерване на полимери в повърхностни води; 

4. Определяне на микро полимери - повърхност, воден стълб и седимент; 

5. Азот по Келдал във води - N-нитратен, N-нитритен. 

6. Определяне на тежки метали 

КЛИМАТ 

 Температура на въздуха; 

 Температура на морската вода; 

 Количество валежи; 
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 Атмосферно налягане; 

 Точка на роса; 

 Относителна влажност на въздуха; 

 Посока на вятъра – роза на вятъра; 

 Скорост на вятъра; 

 Видимост; 

 Осветеност, lx; 

 Еквивалентно ниво на шума, dB(A). 

ВЪЗДУХ 

  ФПЧ2,5; 

  ФПЧ10; 

  Black carbon; 

  Гама фон. 

ПОЧВИ 

 Пестициди (28 органохлорни пестииди и полихлорирани бифенили); 

  Гама фон; 

  Полево измерване на полимери на повърхността на почви; 

  Азот по Келдал в почви - N-нитратен, N-нитритен; 

 Определяне на тежки метали. 

ЦЯЛОСТНО НАБЛЮДЕНИЕ НА ЕКОСИСТЕМАТА: 

 Картиране,  360 височинно заснемане на пробовземните точки, в два височинни 

режима за отчитане на екологичното състояние и промяната на екосистемите. 

 Оценка на антропогенното натоварване с отпадъци в района на пробовземните точки 

– определяне на количеството и вида на събраните отпадъци. 

ОЦЕНКА НА БИОЦЕНОЗНИТЕ РЕСУРСИ 

 Качествен и количествен състав на остатъчен материал (черупки) от биоценозни 

организми; 

 Структура и фазов състав на остатъчен материал от биоценозни организми; 

 Термични свойства на остатъчен материал от биоценозни организми; 

 SBET – Специфична повърхност; 

 UV-vis – Електронни спектри; 

 FT-IR – Функционални групи; 

 XPS – Повърхностен анализ. 

Специфични показатели за  мониторинг за двата региона 

Регион Бургас 

Микрополимери във водни организми 

Тежки метали във водни организми (сладководни води) 

Елементен състав на черупките от биоценозни организми 

- Хитин и хитозан  

- Хидроксиапатит – наноматериал  

- Биокерамика  
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Регион Одрин 

Съдържание на тежки метали във водни организми 

Съдържание на пестициди във водни организми 

Нива на естествена радиоактивност в седимент 

Елементен състав на черупките от биоценозни организми 

 

VII ПОДХОДИ ЗА МОНИТОРИНГ И ОЦЕНКА  
 

Общи принципи за вземане на проби и анализ  

Повърхностни и морски води 

Всяка проба се обработва по определена методика, която включва основни етапи на 

пробоподготовка: 

– сепариране; 

– утаяване; 

– отдекантиране на супернатанта; 

– филтруване - с филтри 0.45µm; сириндж филтри; 

– предварителната подготовка на пробите за физикохимичен анализ; 

Определяне на азот по Келдал 

Вътрешно лабораторният метод се отнася за определяне на азот по Келдал за повърхностни 

води. Пробата се хомогенизира и се разтваря в гореща концентрирана киселина за 

превръщане на органичната материя в амоняк, последвано от дестилация в киселинен 

абсорбиращ разтвор, и общият органичен азот се определя чрез титруване.  

Определяне на показатели, свързани с качеството на водите и Хлорофил А чрез 

Мултипараметрична сонда 

Вътрешнолабораторният метод е приложим за определяне на показатели, свързани с 

качеството на водите: проводимост, температура, pH, мътност, разтворен кислород, 

разтворена органична материя и Хлорофил А. Метода се основава на in situ мониторинг на 

повърхностни води с Мултипараметричната сонда.  

Определяне на физикохимични показатели чрез Спектрофотометър DR 3900 VIS. 

Аналитичният метод се основава на спектрометрично измерване на физикохимични 

показатели на повърхностни води чрез Спектрофотометър DR 3900 VIS.  

Определяне на проводимост и pH чрез преносима система за електрохимичен анализ. 

Методиките за мониторинг на параметрите проводимост и pH са базирани на 

електрохимично измерване.  

Микрополимери от повърхност, воден стълб и седимент 

Воден стълб и повърхност от повърхностни води 

Всяка проба се обработва по определена методика, която включва основни етапи на 

пробоподготовка: 
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– извличане чрез флотация с наситени солни разтвори с висока плътност ( NaCl, ZnCl2, 

NaI); 

– филтруване с филтри с различна големина на порите (0,20; 0,45; 0,80µm). 

– пречистване от органични и неорганични вещества полепнали по микрополимерите.  

Седиментът от повърхностни води се подлага на: 

– сушене; 

– пресяване; 

– извличане чрез флотация с наситени солни разтвори с висока плътност (NaCl, ZnCl2, 

NaI); 

– филтруване с филтри 0.45µm и сириндж филтри; 

– пречистване от органични и неорганични вещества полепнали по микрополимерите. 

Определяне на микрополимери 

Вътрешнолабораторният метод се отнася за определяне на вида, размера и количеството на 

микрополимери. Микрополимерите се определят с апарат на базата на инфрачервена 

спектроскопия и с микроскоп. Инфрачервената спектроскопия предлага възможност за 

точно идентифициране на полимерни частици според техните характерни IR спектри. 

Полимерите притежават високо специфични инфрачервени спектри с ясно изразени 

лентови модели, което прави инфрачервената спектроскопия оптимална техника за 

идентификация на микрополимери. 

Съдържание на метали и металоиди по метода на Масспектрометрия с индуктивно 

свързана плазма (ICP-MS)  

Води 

Работният обхват зависи от матрицата и срещаните смущения. В питейната вода и 

относително незамърсените води границата на количественото определяне (xLQ) е между 

0,002 µg/l и 1,0 µg/l за повечето елементи. Работният диапазон обикновено обхваща 

концентрации между няколко pg / l и mg / l в зависимост от елемента и някои определени 

изисквания. 

Количествените граници на повечето елементи се влияят от замърсяване с празна проба и 

зависят предимно от наличните лабораторни климатични съоръжения от чистотата на 

реагентите и чистотата на стъклените съдове. 

Прилагането на ICP-MS анализ изисква стойността на електропроводността на водната 

проба да е под 2700 µS/cm. При стойност над посочената се препоръчва разреждане.   

Почви 

Вътрешнолабораторният метод се отнася за определяне съдържанието на елементи (As, Fe, 

Hg, Cd, Co, Mn, Cu, Ni, Pb, Se, Cr, Zn, Al, Ba, Na, B, Mg, K, Tl) в разложени или екстрахирани 

разтвори от почви с ICP-MS. Методът за определяне е приложим за екстракти от почви, 

получени чрез разлагане с царска вода. За изготвянето на вътрешно-лабораторния метод е 

използвана методика на EPA method 3051a и Thermo Scientific. 

Пробите от почва се изсушават на въздуха или в сушилня при температура не по-висока от 

40°С. Времето за сушене зависи от вида на материала, дебелината на слоя, първоначалната 

влага на материала, влагата на въздуха и др. фактори. Сушенето продължава, докато 

загубата на тегло е не повече от 5% за 24 часа. 

Следва пресяване през сито с ф<2mm и последващо смилане или стриване на пробата до 

размери < 250 µm преди разлагане с царска вода. Изсушената проба се разлага със смес от 
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к. солна/азотна киселина (3:1) в микровълнова система при определен режим, след което 

избистрения екстракт се филтрува в мерителна колба от 100 мл, се долива до марката с 

ултрачиста вода и се отчита на ICP-MS.  

Риби 

Вътрешнолабораторният метод се отнася до определяне съдържанието на елементи (As, V, 

Fe, Hg, Cd, Co, Mn, Cu, Ni, Pb, Se, Ag, U, Cr, Zn, Al, Li, Sr) в разложени или екстрахирани 

разтвори от риби с ICP-MS. Методът за определяне е приложим за екстракти от риби, 

получени чрез киселинно разлагане. За изготвянето на вътрешнолабораторния метод е 

използвана методика на AOAC Official Method 2015.01 Heavy Metals in Food и Thermo 

Scientific. 

Пробите от риби се замръзяват при температура –20°С в лиофилизатор за 24 часа. 

Лиофилизираната проба се хомогонезира с помощта на мелница за увеличаване на 

ефикасността от киселинното разграждане, вследствие увеличаването на повърхността. 

Изсушената проба се разлага със смес от концентрирана азотна киселина/ солна (13:1) в 

микровълнова система при определен режим, след което избистрения екстракт се филтрува 

в мерителна колба от 100 мл, се долива до марката с ултрачиста вода и се отчита на ICP-

MS. 

РМ2.5 и РМ10 

Стандартен гравиметричен метод за определяне на масовите концентрации на РМ2,5 и 

РМ10 на суспендирани частици в околния въздух чрез вземане на проби от частиците върху 

филтри и претеглянето им с помощта на везна. Измерванията се извършват с пробовземни 

устройства със специална конструкции на входа, работещи при номинален дебит 2,3 m3/h, 

за номинален период на вземане на проби от 24 h. 

Резултатите от измерванията се изразяват в µg/m3, където обемът на въздуха е обемът при 

околните условия в близост до входа по време на вземане на пробата. Обхватът на 

приложение е от приблизително 1 µg/m3 до 150 µg/m3 за РМ10 и 120 µg/m3 за РМ2,5. 

Обхватът на приложение на европейския стандарт за анализ на фини прахови частици (РМ) 

е приблизително от 1 μg/m3 (границата на откриване на стандартния метод на измерване, 

изразена като негова неопределеност) до над 120 μg/m3 за PM2,5. Въпреки че европейският 

стандарт не е валидиран за по-високи концентрации, неговият обхват на приложение може 

спокойно да се разшири до концентрации в атмосферния въздух над около 200 μg/m3 при 

използване на подходящи филтърни материали. 

Брояч на частици във въздуха при разсейване на светлина за чисти пространства. 

Въздушния брояч на частици съдържа блок с лазерен сензор. Използва вакуум или друг 

метод за придвижване на въздуха, за да принуди въздуха през блока на лазерния сензор, 

където частиците се преброяват и оразмеряват. 

РМ2,5 и РМ10 

РМ2,5 и РМ10 – Оптичен анализ 

Черен въглерод във фини прахови частици 

Апаратът Aethalometer®, Model AE33 включва патентования метод за измерване DualSpot 

™. Методът се основава на събиране на аерозолни частици непрекъснато чрез изтегляне на 

въздушния поток от аерозолен въздух през място на филтърната лента. Той анализира 

аерозола чрез измерване на предаване на светлина през една част от филтърната лента, 
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съдържаща пробата, срещу предаване през ненатоварена част от филтърната лента, 

действаща като референтна зона.  

Анализът се извършва при седем оптични дължини на вълните, обхващащи диапазона от 

близката инфрачервена до почти ултравиолетова. Еталометърът изчислява моментната 

концентрация на оптично абсорбиращи аерозоли от скоростта на промяна на затихването 

на светлината, предавана през натоварен с частици филтър. 

Определяне на съдържанието на органохлорни престициди и полихлорирани бифенили 

по метода на газова хроматография съчетана с тройноквадруполен масспектрометър 

(GC-MS) 

Методите са приложими за количествено определяне на избрани органохлорни пестициди 

и полихлорирани бифенили във води и почви. След предварителна екстракция, пречистване 

и концентрация, пробата се анализира посредством газов хроматограф съчетан с 

масспектрометър, където се осъществява разделяне, идентификация и количествено 

определяне на избраните съединения. Долната граница на работния обхват зависи от 

матрицата, съединението, което ще се анализира, и от чувствителността на устройството за 

масспектрометрично откриване. 

Определяне на радиационен гама фон и атмосферна радиоактивност 

Радиационният гама фон и атмосферна радиоактивност се определя с преносим ръчен 

електронен инструмент, използван за откриване на радиация, в мерни единици µSv/h. 

Детекторът за определянето е тип Гейгер Мюлер брояч (GM) за изотопи, които излъчват 

бета и гама лъчение. В уреда се използва енергийно компенсирана GM сонда за гама 

излъчващи изотопи с енергиен обхват от 40 keV до 1,5 MeV/h. Чувствителност - 0,83 c/s за 

µSv / h. Точност - ± 15%. Измервателният апарат се поставя в открита среда, далеч от сгради 

или растителност, за да се избегнат смущения в измерванията на една и съща височина (на 

около 1 m). Използва се Йонизационен метод, при който стойността на отчетената 

радиоактивност се определя въз основа на протичащия йонизационен поток (ток). 

Шум 

Стандартът ISO 1996-1: 2016 определя основните количества, които трябва да се 

използват за описание на шума в околната среда и описва основните процедури за оценка. 

Той също така предлага методи за оценка на шума от природни източници и дава насоки за 

прогнозиране на потенциалната реакция на раздразнение на хората при дългосрочно 

излагане от различни видове шумове в околната среда. Източниците на звук могат да бъдат 

отделни или в комбинации. Прилагането на метода за прогнозиране на реакцията на 

раздразнение е ограничено до жилищни райони. 

Звуците се оценяват поотделно или в комбинация, в зависимост от необходимостта на 

отговорните органи, специалните характеристики на тяхната импулсивност, тоналност и 

нискочестотно съдържание, както и за различните характеристики на шума от пътното 

движение, други форми на транспортния шум (като шум от самолет) и индустриалния шум. 

Със стандарт ISO 1996-1: 2016 не се определят нивата за шума в околната среда. 

Стандарт ISO 1996-2: 2017 съдържа подходите за определяне на нивата на звуково 

налягане, като основа за оценка на границите на шума в околната среда или при сравнение 

на сценарии в пространствени изследвания. Определянето може да се извърши чрез 
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директно измерване или чрез екстраполация на резултатите от измерването чрез 

изчисление. Често резултатите от измерванията се комбинират с изчисления, за да се 

коригират референтни условия на работа или разпространение, различни от тези по време 

на действителното измерване. Този документ може да се прилага за всички видове 

източници на шум в околната среда, като шум от автомобилен и железопътен трафик, шум 

от самолети и индустриален шум. 

Обработка на черупки от биоценозни организми 

Предварителна обработка (почистване, натрошаване и смилане) на черупки от 

биоценозни организми 

Разделените по вид и големина черупки първоначално се почистват с дестилирана вода и 

четка за отстраняване на слабо прикрепените биогенни (водорасли и др.) и неорганични 

частици (седимент и др.). Измити, те се поставят във вакуум сушилня при 100°C в 

продължение на 2 часа. След това черупките се подлагат на натрошаване и смилане. 

Полученият прах се съхранява в херметически затворени съдове, за да се избегне 

замърсяване и абсорбиране на влага.  

Определяне на гранулометричния състав на прахообразен материал от черупки на 

биоценозни организми 

Вътрешно лабораторния метод се отнася за определяне на гранулометричния състав на 

прахообразен материал от предварително обработени (смлени)  сладководни черупки 

посредством ситов анализ.  

Анализът на материалите се извършва с вибрационна машина, в която са разположени сита 

с различен размер на отворите. Гранулометричният състав се характеризира с размера на 

отделните частици и съдържанието на частици с определен размер (фракция), изразено в 

проценти към общата маса на материала. Методът се свежда до разделяне на материала на 

фракции чрез пресяване през набор от сита с различен размер и определяне на остатъка на 

всяко сито.  

Определяне влагосъдържанието на прахообразен материал от черупки на биоценозни 

организми 

Вътрешнолабораторния метод се отнася за определяне на влагосъдържанието на 

прахообразен материал от сладководни черупки на биоценозни организми. Проба 

прахообразен материал се суши във вакуум сушилня до постоянно тегло при 105°C±2°C в 

продължение на 2 часа. Сушенето се повтаря, докато двете последователни претегляния не 

се различават повече от 0,05mg. Съотношението между водата, съдържаща се в материала, 

и теглото на материала определя съдържанието на влага. Влагосъдържанието на материала 

се изчислява по формула. 

Определяне плътността на прахообразен материал от черупки на биоценозни организми 

Вътрешнолабораторния метод се отнася за определяне на насипна и истинска плътност на 

прахообразен материал от сладководни черупки на биоценозни организми.  
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Извличане на ценни биологични вещества от сладководни организми (биоценозни ресурси) 

- хитин и хитозан 

Вътрешно лабораторния метод се отнася за извличане на ценни биологични вещества от 

сладководни организми (биоценозни ресурси) - хитин и хитозан. Предварително 

обработеният и анализиран от предходните методики, прахообразен материал, се подлага 

на химичен метод за извличане на съдържащия се в черупките на биоценозните организми 

хитин. Етапите включват: деминерализация, депротеинизация. Деацетилирането е третият 

етап за извличане на хитозана от хитин. Използвани са стандартни методи ASTM F2260-

03(2012) -1 и ASTM F2602-1. 

Получаване на нанопрахове от хидроксиапатит посредством химичен метод 

Вътрешнолабораторната методика описва химичен метод за получаване на нанопрахове 

хидроксиапатит от черупки на биоценозни организми. Към определено количество смлян 

прахообразен материал с дисперсност 100µm и дестилирана вода се добавя разтвор на 

H3PO4 отговарящ на стехиометричното моларно съотношение Ca/P = 1,667. Реакцията 

протича в продължение на 8 часа при непрекъснато разбъркване и поддържане на 80°С 

температура на разтвора. След това праховете се отстраняват от течността чрез филтруване 

и се сушат при 100°С една нощ в вакуум сушилня. Готовите прахове се калцинират с 

помощта на високотемпературна електрическа пещ при температури над 800°С в 

продължение на 4 часа на въздух.  

Получаване на калциев цитрат от черупки на биоценозни организми 

Вътрешно лабораторния метод описва получаването на калциев цитрат от черупки на 

биоценозни организми. 

Методи за вземане на проби и анализ по показатели  

 

Екосистема ЕЗЕРО 
Елемент Мерна 

единица 

Метод за 

пробовземане 

Честота на 

пробовземане 

Брой проби Метод/и за анализ 

pH/ ORP-pH – БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 10523 

ВЛМ № 5.1; ВЛМ 

№ 6.1; 

Електропровод

ност 

mS/cm, 

µS/cm 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN 27888 

ВЛМ № 5.1; ВЛМ 

№ 6.1; 

Разтворен 

кислород/ 

насищане с 

кислород 

mg/l, % БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 25814 

ВЛМ № 5.1; ВЛМ 

№ 6.1; 



 

 

 

38 

 

 

FDOM – 

Dissolved 

organic matter 

ppb QSU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

 ВЛМ № 6.1 

Азот по Келдал mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN 25663:2000 

ВЛМ № 4.1; 

Общ фосфор 

(като Р) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 6878:2005 

ВЛМ № 6.1; 

Ортофосфати 

(като Р) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 6878:2005 

ВЛМ № 6.1; 

Общ органичен 

въглерод (TOC, 

TIC) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС ISO 1484 

ВЛМ № 6.1; 

Chlorophyll A μg/l Chl, 

RFU 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN 10260 

ВЛМ № 6.1; 

 

Общо 

разтворени 

твърди 

вещества (TDS, 

TSS) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN 872:2006 

ВЛМ № 5.1; 

Мътност/ 

Прозрачност 

FNU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

ВЛМ № 6.1; 

Соленост ‰, ppt БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

ВЛМ № 6.1; 
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Микрополимер

и във водна 

повърхност 

g/L; 

g/km2 

Метод чрез 

планктонови 

мрежи (добри 

практики) 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ-спектроскопия 

Микрополимер

и във воден 

стълб 

g/L; БДС EN ISO 

5667-2:2007; 

БДС ISO 5667-

4:2016; 

ISO 5667 – 

9:2002 ; 

ISO 5667-

6:2014 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ- спектроскопия 

Микрополимер

и в седимент 

g/kg БДС EN ISO 

5667-19:2004; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ- спектроскопия 

Aluminium Al µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ 

№ 8.1; ВЛМ № 9.1; 
Arseium As µg/L; 

mg/kg 

Copper Cu µg/L; 

mg/kg 

Chromium Cr 

Total 

µg/L; 

mg/kg 

Iron Fe µg/L; 

mg/kg 

Manganese Mn µg/L; 

mg/kg 

Uranium U µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби- 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

9.1;; 

Zinc Zn µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1; ВЛМ № 9.1;; 
Nickel Ni µg/L; 

mg/kg 

Cadmium Cd µg/L; 

mg/kg 

Lead Pb µg/L; 

mg/kg 

MercuryHg µg/L; 

mg/kg 

Boron B µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

180; почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1;  
Barium Ba µg/L; 

mg/kg 
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БДС ISO 

18400-102:2019 

Cobalt Co µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1; ВЛМ № 9.1; 

Natrium Na µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

120; почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1;  

Selenium Se µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1; ВЛМ № 9.1; 

Silver Ag µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби-   

45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

9.1; 

Beryllium Be µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 17294-2: 

2016 

Magnesium Mg mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

120; почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1;  

Potassium K mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

180; почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;  ВЛМ № 

8.1;  
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5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Bismuth Bi µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

Lithium Li µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби - един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.1;   ВЛМ 

№ 9.1; 

PM2.5 μg/m3 
гравиметрично 

измерване 

Веднъж на 3 

дни 
120 на година Тегловен анализ 

PM10 μg/m3 
гравиметрично 

измерване 

Веднъж на 3 

дни 
120 на година Тегловен анализ 

PM2.5 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 
12 на година Оптичен анализ 

PM10 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 
12 на година Оптичен анализ 

Black Carbon μg/m3 DualSpot™ 
Веднъж на 3 

дни 
120 на година Оптична абсорбция 

Радиационен 

гама фон 

от 0,06 

до 0,40 

µSv/h 

Портативни 

дозиметри 

TERRA 

ECOVISION/ 

SOECS 

Voltcraft 

Веднъж 

месечно 

Два вида 

отчитане на 1 

m и на 10 cm 

от земната 

повърхност 

Йонизационен метод 

Използва се детектор 

тип „Гайгер-Мюлер 

брояч 

Органохлорни 

пестициди 

 Води 

 Почви 

μg/L 

mg/kg 
 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография- 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Полихлорира 

ни бифенили 

 Води 

 Почви 

 

 

μg/L 

mg/kg 

 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография - 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Шум  

 Leq 

 Min 

 Max 

dB(A) PCE-322A 
Веднъж 

месечно 
300+ на точка микрофон 

Сладководна 

мида 

 

Черупки Пробонабиране 

на черупки от 

сладководни 

биоценозни 

организми. 

Поставяне на 

черупките в 

стерилни 

пликове, 

съхранение в 

хладилни 

чанти и 

Сезонно 4 ВЛМ–1–АБТ 
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транспортиран

е до 

лаборатория 

„АБТ“. 

Черупки Фракцио

нен 

състав 

Ситов анализ  4 ВЛМ–2–АБТ 

Влага, % Определяне на 

влагосъдържан

е 

 4 ВЛМ–3–АБТ 

Плътнос

т 

Пикнометричн

о и насипно 

 4 ВЛМ–4–АБТ 

Съдържа

ние на 

хитин 

Деминерализац

ия и 

депротеинизац

ия 

 4 ВЛМ–5–АБТ 

Повърхн

остен 

елементе

н състав 

Рентгенова-

фотоелектронн

а 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–6–АБТ 

Термичн

а 

стабилн

ост 

Термогравимет

рия и 

диференциална 

сканираща 

калориметрия 

 4 ВЛМ–7–АБТ 

Структу

ра и 

фазов 

състав 

Прахова 

дифракция 

 4 ВЛМ–8–АБТ 

Качестве

н и 

количест

вен 

Състав 

Спектроскопия 

в 

ултравиолетова 

и видима 

области 

 4 ВЛМ–9–АБТ 

Функцио

нални 

групи 

Инфрачервена 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–10–АБТ 

 

 

Екосистема МОРЕ 

 
Таблица 5 Методи за вземане на проби и анализ по показатели (море) 

Елемент Мерна 

единица 

Метод за 

пробовземане 

Честота на 

пробовземане 

Брой проби Метод/и за 

анализ 

pH/ ORP-pH – БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN ISO 

10523 

ВЛМ № 4.3; 

Електропроводимо

ст 

mS/cm, 

µS/cm 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN 27888 

ВЛМ № 4.3; 
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ISO 5667-

9:2002; 

Разтворен 

кислород/ 

насищане с 

кислород 

mg/l, % БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN ISO 

25814 

ВЛМ № 4.3; 

FDOM – Dissolved 

organic matter 

ppb QSU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN ISO 

8467:2001;  БДС 

EN 1899-2:2004  

ВЛМ № 4.3; 

Chlorophyll A μg/l Chl, 

RFU 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN 10260 

ВЛМ № 4.3; 

Мътност/ 

Прозрачност 

FNU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN ISO 7027-

2:2019 

ВЛМ № 4.3; 

Соленост ‰, ppt БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби от 

екосистемата 

БДС EN 

27888:2000  

 ВЛМ № 4.3; 

Микрополимери 

във водна 

повърхност 

g/L; 

g/km2 

Метод чрез 

планктонови 

мрежи (добри 

практики) 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ-спектроскопия 

Микрополимери 

във воден стълб 

g/L; БДС EN ISO 

5667-2:2007; 

БДС ISO 5667-

4:2016; 

ISO 5667 – 

9:2002 ; 

ISO 5667-

6:2014 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ- спектроскопия 

Микрополимери в 

седимент 

g/kg БДС EN ISO 

5667-19:2004; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби от 

екосистемата 

ИЧ- спектроскопия 

Aluminium Al µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 Arseium As µg/L; 

mg/kg 

Copper Cu µg/L; 

mg/kg 
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Chromium Cr 

Total 

µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 
Iron Fe µg/L; 

mg/kg 

Manganese Mn µg/L; 

mg/kg 

Uranium U µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби- 45 

ВЛМ № 7.3;  

ВЛМ № 9.3 

Zinc Zn µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 Nickel Ni µg/L; 

mg/kg 

Cadmium Cd µg/L; 

mg/kg 

Lead Pb µg/L; 

mg/kg 

MercuryHg µg/L; 

mg/kg 

Boron B µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

180; почви и 

седименти -  

по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 Barium Ba µg/L; 

mg/kg 

Cobalt Co µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 

Natrium Na µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

120; почви и 

седименти -  

по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 

Selenium Se µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

водни проби- 

180; почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3; 

ВЛМ № 9.3 
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БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

риби- един път 

на тримесечие 

Silver Ag µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби-   

45 

ВЛМ № 7.3;  

ВЛМ № 9.3 

Beryllium Be µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

ВЛМ № 7.3 

Magnesium Mg mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

120; почви и 

седименти -  

по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3 

Potassium K mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни проби- 

180; почви и 

седименти -  

по 45 

ВЛМ № 7.3; 

ВЛМ № 8.3 

Bismuth Bi µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни проби- 

180; 

ВЛМ № 7.3 

Lithium Li µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби - един път 

на тримесечие 

водни проби- 

180; риби -  

по 45 

ВЛМ № 7.3;  

ВЛМ № 9.3 

PM2.5 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 
12 на година Оптичен анализ 

PM10 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 
12 на година Оптичен анализ 

Black Carbon μg/m3 DualSpot™ 
Веднъж на 3 

дни 
120 на година 

Оптична 

абсорбция 
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Радиационен гама 

фон 

от 0,06 

до 0,40 

µSv/h 

Портативни 

дозиметри 

TERRA 

ECOVISION/ 

SOECS 

Voltcraft 

Веднъж 

месечно 

Два вида 

отчитане на 1 

m и на 10 cm 

от земната 

повърхност 

Йонизационен 

метод 

Използва се 

детектор тип 

„Гайгер-Мюлер 

брояч 

Органохлорни 

пестициди 

 Води 

μg/L 

mg/kg 
 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография- 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Полихлорира ни 

бифенили 

 Води 

 

 

μg/L 

mg/kg 

 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография - 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Шум  

 Leq 

 Min 

 Max 

dB(A) PCE-322A 
Веднъж 

месечно 
300+ на точка Микрофон 

Черна мида 

Бяла мида 

Рапан 

 

Черупки Пробонабиране 

на черупки от 

соленоводни 

биоценозни 

организми. 

Поставяне на 

черупките в 

стерилни 

пликове, 

съхранение в 

хладилни 

чанти и 

транспортиран

е до 

лаборатория 

„АБТ“. 

Сезонно 4 ВЛМ–1–АБТ 

Черупки Фракцио

нен 

състав 

Ситов анализ  4 ВЛМ–2–АБТ 

Влага, % Определяне на 

влагосъдържан

е 

 4 ВЛМ–3–АБТ 

Плътнос

т 

Пикнометричн

о и насипно 

 4 ВЛМ–4–АБТ 

Съдържа

ние на 

хитин 

Деминерализац

ия и 

депротеинизац

ия 

 4 ВЛМ–5–АБТ 

Повърхн

остен 

елементе

н състав 

Рентгенова-

фотоелектронн

а 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–6–АБТ 

Термичн

а 

стабилн

ост 

Термогравимет

рия и 

диференциална 

сканираща 

калориметрия 

 4 ВЛМ–7–АБТ 
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Структу

ра и 

фазов 

състав 

Прахова 

дифракция 

 4 ВЛМ–8–АБТ 

Качестве

н и 

количест

вен 

Състав 

Спектроскопия 

в 

ултравиолетова 

и видима 

области 

 4 ВЛМ–9–АБТ 

Функцио

нални 

групи 

Инфрачервена 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–10–АБТ 

 

Екосистема РЕКА 

 
Таблица 6 Методи за вземане на проби и анализ по показатели 

 
Елемент Мерна 

единица 

Метод за 

пробовземане 

Честота на 

пробовземане 

Брой проби Метод/и за анализ 

pH/ ORP-pH – БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 10523 

ВЛМ № 4.2 

Електропровод

ност 

mS/cm, 

µS/cm 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN 27888 

ВЛМ № 4.2 

Разтворен 

кислород/ 

насищане с 

кислород 

mg/l, % БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 25814 

ВЛМ № 5.2; 

FDOM – 

Dissolved 

organic matter 

ppb QSU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 

8467:2001;  БДС EN 

1899-2:2004   

ВЛМ № 5.2; 

Азот по Келдал mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN 25663:2000 

ВЛМ № 1; 

Общ фосфор 

(като Р) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 6878:2005 

ВЛМ № 3; 
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ISO 5667-

9:2002; 

Ортофосфати 

(като Р) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 6878:2005 

ВЛМ № 3; 

Общ органичен 

въглерод (TOC, 

TIC) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС ISO 1484 

ВЛМ № 3; 

Chlorophyll A μg/l Chl, 

RFU 

БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN 10260 

ВЛМ № 5.2; 

Общо 

разтворени 

твърди 

вещества (TDS, 

TSS) 

mg/l БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN 872:2006 

ВЛМ № 5.2; 

Мътност/ 

Прозрачност 

FNU БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN ISO 7027-

2:2019 

ВЛМ № 5.2; 

Соленост ‰, ppt БДС ISO 5667-

4:2016; БДС 

EN ISO 5667-

6:2016; БДС 

ISO 5667-

9:2002; 

водни проби- 

всеки месец; 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

БДС EN 27888:2000 

 ВЛМ № 5.2;  

Микрополимер

и във водна 

повърхност 

g/L; g/km2 Метод чрез 

планктонови 

мрежи (добри 

практики) 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

ИЧ-спектроскопия 

Микрополимер

и във воден 

стълб 

g/L; БДС EN ISO 

5667-2:2007; 

БДС ISO 5667-

4:2016; 

ISO 5667 – 

9:2002 ; 

ISO 5667-

6:2014 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

ИЧ- спектроскопия 

Микрополимер

и в седимент 

g/kg БДС EN ISO 

5667-19:2004; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017 

Веднъж 

месечно 

По 5 проби 

от 

екосистемат

а 

ИЧ- спектроскопия 
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Aluminium Al µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ 

№ 8.2; ВЛМ № 9.2; 
Arseium As µg/L; 

mg/kg 

Copper Cu µg/L; 

mg/kg 

Chromium Cr 

Total 

µg/L; 

mg/kg 

Iron Fe µg/L; 

mg/kg 

Manganese Mn µg/L; 

mg/kg 

Uranium U µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

риби- 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 9.2; 

Zinc Zn µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2; ВЛМ № 9.2; 
Nickel Ni µg/L; 

mg/kg 

Cadmium Cd µg/L; 

mg/kg 

Lead Pb µg/L; 

mg/kg 

MercuryHg µg/L; 

mg/kg 

Boron B µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2;  
Barium Ba µg/L; 

mg/kg 

Cobalt Co µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2; ВЛМ № 9.2; 

Natrium Na µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

водни 

проби- 120; 

почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2;  
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един път на 

тримесечие 

Selenium Se µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви, 

седименти и 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви, 

седименти и 

риби-  по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2; ВЛМ № 9.2; 

Silver Ag µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016 

водни проби- 

всеки месец; 

риби- един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

риби-   45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

9.2;; 

Beryllium Be µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни 

проби- 180; 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016 

 

Magnesium Mg mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

Повърхностни 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни 

проби- 120; 

почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; ВЛМ № 7.2 

Potassium K mg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

БДС EN ISO 

5667-12:2017; 

БДС ISO 

18400-102:2019 

водни проби- 

всеки месец; 

почви и 

седименти - 

един път на 

тримесечие 

водни 

проби- 180; 

почви и 

седименти -  

по 45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ № 

8.2;; 

Bismuth Bi µg/L БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

водни 

проби- 180; 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016 

Lithium Li µg/L; 

mg/kg 

БДС EN ISO 

5667-1:2007; 

БДС EN ISO 

5667-3:2018; 

БДС EN ISO 

5667-6:2016; 

водни проби- 

всеки месец; 

риби - един път 

на тримесечие 

водни 

проби- 180; 

риби -  по 

45 

БДС EN ISO 17294-

2: 2016; 

ВЛМ № 7.2; ВЛМ 

№ 9.2 

PM2.5 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 

12 на 

година 
Оптичен анализ 
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PM10 μg/m3 
Брояч на 

частици 

Веднъж 

месечно 

12 на 

година 
Оптичен анализ 

Радиационен 

гама фон 

от 0,06 до 

0,40 µSv/h 

Портативни 

дозиметри 

TERRA 

ECOVISION/ 

SOECS 

Voltcraft 

Веднъж 

месечно 

Два вида 

отчитане на 

1 m и на 10 

cm от 

земната 

повърхност 

Йонизационен метод 

Използва се детектор 

тип „Гайгер-Мюлер 

брояч 

Органохлорни 

пестициди 

 Води 

 Почви 

μg/L 

mg/kg 
 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография- 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Полихлорира 

ни бифенили 

 Води 

 Почви 

 

 

 

μg/L 

mg/kg 

 

Зависи от 

текущото 

състояние на 

екосистемата 

 

Газова 

хроматография - 

масспектрометрия 

(GC/MS) 

Шум  

 Leq 

 Min 

 Max 

dB(A) PCE-322A 
Веднъж 

месечно 

300+ на 

точка 
микрофон 

Речна мида Черупки Пробонабиране 

на черупки от  

речни 

биоценозни 

организми. 

Поставяне на 

черупките в 

стерилни 

пликове, 

съхранение в 

хладилни 

чанти и 

транспортиран

е до 

лаборатория 

„АБТ“. 

Сезонно 4 ВЛМ–1–АБТ 

Черупки Фракцион

ен състав 

Ситов анализ  4 ВЛМ–2–АБТ 

Влага, % Определяне на 

влагосъдържан

е 

 4 ВЛМ–3–АБТ 

Плътност Пикнометричн

о и насипно 

 4 ВЛМ–4–АБТ 

Съдържан

ие на 

хитин 

Деминерализац

ия и 

депротеинизац

ия 

 4 ВЛМ–5–АБТ 

Повърхно

стен 

елементен 

състав 

Рентгенова-

фотоелектронн

а 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–6–АБТ 

Термична 

стабилнос

т 

Термогравимет

рия и 

диференциална 

 4 ВЛМ–7–АБТ 
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сканираща 

калориметрия 

Структура 

и фазов 

състав 

Прахова 

дифракция 

 4 ВЛМ–8–АБТ 

Качествен 

и 

количеств

ен Състав 

Спектроскопия 

в 

ултравиолетова 

и видима 

области 

 4 ВЛМ–9–АБТ 

Функцион

ални 

групи 

Инфрачервена 

спектроскопия 

 4 ВЛМ–10–АБТ 

 
 

Надеждност на данните и резултатите. Осигуряване на качеството  

Международната организация по стандартизация определя валидирането като 

потвърждение чрез изследване и предоставяне на обективни доказателства, че са изпълнени 

конкретните изисквания за определена предвидена употреба. Според тази дефиниция 

трябва да се проведе подробно изследване, доказващо, че при правилно прилагане на 

аналитичния метод се получават надеждни резултати и се потвърждава ефективността му с 

висока степен на точност.  

Съществуват няколко ключови стъпки, които трябва да бъдат взети под внимание при 

валидиране на аналитични методи, за да се получи полезна информация от 

експериментални данни и да се направят съответните заключения относно валидността на 

метода. Тези стъпки са квалификацията на системата, вземането на проби, 

пробоподготовката, анализ и оценка на данните.  

Стъпка 1: Квалификация на системата, свързана с проверка на:  

– инструмента, дали е подходящ за предвидения анализ;  

– прилаганите материали (реактиви, сертифицирани референтни материали, външни и 

вътрешни стандарти и др.), дали притежават необходимата чистота и качество за 

използването им в аналитичните определяния;  

– анализаторите, относно преминалото им обучение и квалификация; 

– на наличната документация. 

Стъпка 2: Пробовземане, свързано с подбора на представителна част от материала, който 

впоследствие е подложен на изследване. Изборът на подходящ метод за вземане на проби е 

от важно значение, тъй като гарантира, че избраната проба е наистина представителна за 

материала като цяло и е приложима за статистически изводи.  

Стъпка 3: Пробоподготовката като ключов елемент за успешното валидиране на метода. 

Подготовката на пробата представлява 60 – 80% от работната дейност и оперативните 

разходи в аналитичните лаборатории. Изборът на конкретна процедура за подготовка 

зависи от аналитите,  аналитичните концентрации, матрицата на пробата, размера й и 

инструменталната техника. 

Стъпка 4: Анализ доколко инструментът, използван за извличане на качествена и/или 

количествена информация от пробите, е с приемливо ниво на несигурност. Анализът най-

общо може да се представи като система, притежаваща три взаимосвързани основни 
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елементи, а именно вход → преобразувател → изход. Изборът на конкретен анализ се 

основава на много съображения като химичните свойства на аналитичния вид, 

концентрацията на аналитите в пробата, матрицата на пробата, скорост и цена и др. 

Стъпка 5: Оценката на данни касае обобщение и представяне на определен набор от 

данни, които се оценяват посредством математически и статистически подходи. Оценката 

на данните позволява извличане на полезна информация и извеждане на заключения за 

процеса на валидиране като цяло.  
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I ИЗТОЧИЦИ НА ДИФУЗНО ЗАМЪРСЯВАНЕ НА ВОДНИ ОБЕКТИ 

Дифузното замърсяване е свързано с широко разпространени антропогенни дейности, 

извършвани на конкретни площи – земеделски, горскостопански, битови, транспортни и пр. 

Замърсяването може да е следствие от антропогенни дейности, извършвани в значителни 

мащаби и на други места, но пренесени и отложени във водосбора, в следствие на 

атмосферни процеси (атмосферни отлагания). Източниците, които по същество се 

разглеждат като точкови (регламентирани и нерегламентирани сметища, населени места, 

хвостохранилища, промишлени площадки), поради различни причини, като лоша дренажна 

система, липса или лоша канализация и пр., също могат да имат принос към дифузното 

замърсяване. И докато «чисто» дифузните източници не могат да бъдат проследени и 

директно ограничени, замърсените води от точковите такива могат да бъдат заустени и 

подложени на подходящо третиране с цел очистване. Поради тази причина в настоящата 

методология, като дифузно замърсяване на околната среда и в частност на водите, ще бъде 

разглеждано замърсяване, при което няма възможност да бъдат предприети действия 

насочени към самия източник на замърсяване, а е необходимо усилията да се насочат към 

регламентиране и контрол на конкретната дейност, предизвикваща замърсяването. Такива 

са:  

- Дифузни замърсявания от земеделски площи, третирани с торове и препарати за 

растителна защита; 

- Дифузно замърсяване от дейности по отглеждането на животни и употреба на полученият 

органичен тор; 

 - Дифузни замърсявания от населени места без изградени канализационни системи или не 

добре работещи такива и/или с нерегламентирани сметища за твърди битови отпадъци, 

хвостохранилища и последици от приключила минна дейност [1]; 

- Автомобилен и железопътен транспорт;  

- Атмосферно замърсяване. 

II ОЦЕНКА НА ДИФУЗНО ЗАМЪРСЯВАНЕ - обработка, анализ, 

интерпретация и отчитане на данни 

Оценката на дифузното замърсяване във водните екосистеми е важна стъпка в управлението 

на водите и смекчаването на неговото въздействие върху тях. Създаването на методология 

за оценка на дифузното замърсяване включва систематичен подход за оценка на 

източниците, обхвата и въздействията на този вид замърсяване.  

Систематичният подход за оценка се базира на следните основни етапи: 

1. Определяне на целите и задачите – целите и задачите на оценка е необходимо да се 

дефинират, в т.ч. специфичните замърсители, които предизвикват безпокойство (напр. 

хранителни вещества, седименти, пестициди), целевата(ите) водна(и) екосистема(и) и 

пространствените и времеви мащаби на изследването. 

2. Събиране на данни – получаване на подходящи данни за използването на земята, 

хидрологията, метеорологията и настоящото състояние на водната екосистема, обект на 

изследване. Използват се както исторически данни, така и източници на данни в реално 

време. Идентифициране на потенциални източници на замърсяване, включително градски 

райони, селско стопанство, индустриални обекти и транспортни артерии. 
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3. Създаване на стратегия за оценка на дифузното замърсяване – на база събраната 

информация се формулира програма за мониторинг и изследване на дифузно замърсяване 

на избраната екосистема събиране на данни за параметрите, описващи състоянието на 

компонентите на околната среда в разглежданата водна екосистема: концентрации на 

замърсители във въздух, води, почви, седименти; хранителни вещества, хлорофил и утайки 

във води; метеорология и др. Подбор на места за наблюдение/пробонабиране, които са 

представителни за различни видове земеползване и потенциални източници на 

замърсяване. Определяне на честотата и продължителността на мониторинг, като се вземат 

предвид сезонните вариации и потенциалните модели на изпускане на замърсители. 

4. Вземане на проби и анализ на показателите – вземането на проби трябва да се 

осъществи по стандартизирани протоколи, за да се осигури последователност и точност на 

данните. Пробите се анализират за съответните параметри, като се използват подходящи 

лабораторни техники и стандартни методи. 

5. Анализ на данни – събраните данни се анализират, за да се идентифицират 

тенденциите, пространствените модели и корелациите между замърсяването на въздуха, 

използването на земята, хидроложките фактори и параметрите за качество на водата. За да 

се оценят връзките между дифузните източници на замърсяване и качеството на водата се 

използват статистически инструменти и евентуално географски информационни системи 

(GIS). 

6. Идентифициране на източниците – за идентифициране на основните източници на 

дифузно замърсяване и техния принос за влошаване състоянието на водната екосистема се 

използват техники за моделиране и пространствен анализ. Цели се при възможност 

количествено определяне на относителното въздействие на различните видове натиск 

(напр. селско стопанство, транспорт, промишленост и др.) върху качеството на водата. 

7. Оценка на потенциалните заплахи – оценяват се потенциалните рискове за околната 

среда и човешкото здраве, свързани с идентифицираните дифузни източници на 

замърсяване и концентрации на замърсители. 

След провеждане на систематичния подход за оценка се разработват стратегии за 

смекчаване или за намаляване на дифузното замърсяване в екосистемата, в т.ч. 

имплементирането на по-добри практики за управление на селското стопанство, градските 

дъждовни води и др., и нови регулаторни мерки. В тази връзка е желателно да се провежда 

непрекъснато наблюдение на екосистемата, за да се проследи ефективността на мерките за 

смекчаване и да се направят  корекции с течение на времето при необходимост.  

Препоръчително е докладване на резултатите пред обществеността, политици и други 

заинтересовани страни чрез презентации, семинари и други усилия за популяризиране. 

Необходимо е да се осъществи връзка със заинтересованите страни, включително местни 

общности, правителствени агенции и екологични организации, за да се споделят  

Създаване на стратегия за оценка на дифузното замърсяване, пробонабиране и анализ 

на показатели 

След детайлен анализ на съществуващи данни за използването на земята, качеството на 

водата, източниците на замърсяване и условията на околната среда в целевата област се 

формулира програма за мониторинг. Създаването на програми за мониторинг и за събиране 

на нови данни за оценка на дифузното замърсяване включва внимателно планиране, 
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разпределение на ресурсите и използването на подходящи методи. Като начало целите на 

програмата за мониторинг е необходимо да се прецезират и конкретизират тясно. Трябва да 

се определят местата, където ще се извършва мониторинг, т.е. пунктовете за 

пробонабиране. Тези места трябва да бъдат стратегически избрани и да представят 

различни земеползвания, потенциални източници на замърсяване и различни точки по 

течението в рамките на водосбора. Трябва да се конкретизират точните местоположения и 

дълбочини за събиране на проби, като се вземат предвид фактори като дебит, повърхностен 

отток и постъпване на подземни води. Необходимо е и да се дефинира какъв аспект на 

дифузното замърсяване ще се оценява и да се посочат параметрите или замърсителите, 

които ще се измерват. Например, обект на интерес може да са хранителни вещества (напр. 

азот и фосфор), утайки, бактерии, тежки метали, органични замърсители или специфични 

химикали, свързани с местни източници на замърсяване. Тези показатели трябва да се 

анализират с подходящи методи и техники. Това касае и вземането на проби от вода, почва 

и измерванията на качеството на въздуха. За да се осигури последователност и надеждност 

на данните, задължително е използването на валидирани и стандартизирани методи. 

Честотата и продължителността на мониторинг също трябва да се определят, като се вземат 

предвид сезонните вариации, спецификата на замърсяванията и потенциалните модели на 

изпускане на замърсители. За да се гарантира точността и прецизността на данните е 

необходимо да се прилагат процедури за осигуряване на качеството и контрол на качеството 

(QA/QC). Това включва калибриране на инструментите, поддържане на правилни 

протоколи за работа с проби, анализ на контролни и сертифицирани проби. Необходимо е 

да се планира и осигури нужното оборудване и ресурси за мониторинг, в т.ч. устройства за 

вземане на проби от вода, въздух, почви, седимент, измервателни уреди за качеството на 

водата, лабораторни съоръжения и обучен персонал. Планирането включва и 

предвиждането и разработването на процедури за анализ и интерпретация на данни – 

статистически анализ, анализ на тенденциите и пространствено картографиране за 

идентифициране на модели и горещи точки на замърсяване. Програма за мониторинг е 

желателно да се адаптира въз основа на първоначалните резултати и променящите се 

условия. Постоянното усъвършенстване е от съществено значение за подобряване на 

ефективността на програмата за оценка на дифузното замърсяване. 

Анализ на данни и идентифициране на източници на дифузно замърсяване 

За да се идентифицират тенденциите, пространствените модели и корелациите между 

замърсяването на въздуха, използването на земята, хидроложките фактори и параметрите 

за качество на водата и за да се оценят връзките между дифузните източници на замърсяване 

и качеството на водата се използват различни статистически инструменти, техники за 

моделиране и пространствен анализ. 

Статистическият подход за анализ на данни се основава на едновариатен и многовариантен 

анализ. При едновариантния анализ се оценява замърсяването на базата на единични 

замърсители. Многовариантният анализ се основава на няколко критерия за оценка 

състоянието на околната среда. Един от най-прилаганите методи е анализът на главни 

компоненти (PCA анализ). Използването му дава възможност да се открият и определят 

реалните фактори, контролиращи състоянието на изследвана екологична система; да се 

изясни и визуализира структурата на изследваните обекти; както и да се моделира 

изследваната система с оглед влиянието на определените природни и антропогенни 
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фактори. Софтуерът, който администрира представения многовариационен анализа, е 

MatLab с Toolbox Statistics. 

Времева рамка и програма на изследване на пилотните екосистеми 

Компонент ВЪЗДУХ 

Фоновият мониторинг по отношение на атмосферния въздух и по-конкретно съдържанието 

на Черен въглерод във ФПЧ2.5 бе организиран веднъж в сезон в рамките на 4 седмици (28 

дни) – 15.10.22 – 20.11.22 (есен), 6.02.23 – 5.03.23 (зима), 24.04.23 – 21.05.23 (пролет) и 

24.07.23 – 22.08.23 (лято). Пробонабирането на ФПЧ2.5 е осъществено съгласно БДС EN 

12341:2014. За целта са използвани два апарата: първият за определяне концентрацията на 

фини прахови частици в две фракции по размер, в т.ч. тези с аеродинамичен диаметър 2.5 и 

10 микрона, в микрограм на кубичен метър; вторият за определяне концентрациите на 

Черен въглерод във ФПЧ2.5 използващ технолгия базирана на отражение на лазерен лъч, 

вместо пропускливост. 

  
Компоненти ВОДИ И ПОЧВИ 

Пробонабирането на води и почви по отношение изследването на дифузно замърсяване е 

осъществено през пролетта и лятото на 2022 г. Веднъж месечно в периода от 01.04.22 – 

30.06.22 (пролет) и 04.07.22 – 30.09.22 (лято) е организирано пробонабиране на води от 

всички избрани точки в пилотните екосистеми Карагач и Вая. За Бургаски залив в 

посочения период са изследвани само точки 4, 5 и 6 поради най-засилено антропогенно 

влияние в тях. Взетите водни проби са пробоподготвени и анализирани по стандарта БДС 

EN ISO 17294-2: 2016. През посочения период са пробонабрани проби от почви в две 

дълбочини от 0-10 cm и 10-40 cm съгласно БДС ISO 18400-102:2019 ежемесечно в близост 

до избраните точки на река Караагач, а за екосистема Вая са избрани точки 1, 3 и 5. 

Причината за избора на тези три точки е тяхната представителност спрямо различни 

дифузни източници. Твърдите проби са обработени и анализирани по ВЛМ № 8.1-8.3.  
 

Дъждовна вода 

При избор на пунктове за пробовземане по отношение на дъждовната вода е избрана 

пробовземна точка, която не е подложена на прякото въздействие на точкови източници на 

замърсяване и при трите екосистеми. Съобразено е точката да е на открита площ без горска 

растителност с цел събраната дъждовна вода да не е стичаща се от короната на дърветата. 

Пилотният мониторинг на дъждовната вода е проведен с апаратура Multi 3630 IDS, 

определени са показателите - рН, температура, соленост, разтворени вещества и 

електропроводимост на водата, веднъж за всеки сезон. 

Гама фон и радиоактивност 

През проектните месеци са правени замервания на гама фона  над почва, пясък и брегови 

нанос по крайбрежието на трите изследвани  водни обекта- езеро, река и бургаски залив – 

пристанище Бургас. Изследването се извършва в началото с три, а в последствие с четири 

различни уреда за полеви изследвания - дозиметри, които измерват радиационния фон 

също, като мощност на амбиентната еквивалентна  доза H*(10) в µSv на час. Алгоритмът, 

използван за определяне на повърхностния гама фон, е разработен за целите на проекта в 

методика за определяне на гама фона. Обработени са над 250 данни за повърхностен гама 

фон от трите екосистеми в рамките на пет месеца, в т.ч. от юли до декември 2022 година. 
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Oбработка, анализ, интерпретация и докладване на данни 

Черен въглерод. ФПЧ и метеорологични фактори 

Есенен мониторинг 

Проведен е в периода 15 октомври – 20 ноември 2022-ра година (35 дни). Данните са доста 

еднородни, но линията на тенденцията показва покачване на концентрациите на черния 

въглерод и на ФПЧ2.5, което е непосредствено свързано с началото на отоплителния сезон и 

характерната за него метеорологична специфика. Средната скорост на вятъра през 

изследвания период е 3.76 m/s. Най-често е отчетен вятър с посока от север-североизток с 

най-висока скорост от това направление. Отчетените скорости не са достатъчни за 

оптимално разсейване на атмосферните замърсители и не осигуряват възможност за пренос 

на далечни разстояния и намаляне на концентрациите. Категоризираната като устойчива 

атмосфера предполага задържането на замърсителите и поемането им от водните и почвени 

среди. 

Зимен мониторинг 

За проведените в периода 6 февруари – 5 март 2023-та наблюдения данните отново са доста 

нееднородни. Отчита се слаба повишаваща тенденция на концентрациите на черен 

въглерод, докато по отношение на ФПЧ2.5 тенденцията е намаляща. В сравнение с есенната 

кампания, по време на зимната и двата показателя са с по-ниски концентрации. Причината 

за това са по-устойчивите атмосферни условия през есента.  

Пролетен мониторинг 

проведен в периода 24 април – 21 май 2023-та година (28 дни). Слаба тенденция към 

нарастване се  наблюдава по отношение на черния въглерод и ФПЧ2.5. В сравнение с 

есенната и зимната кампании, по време на пролетната и двата показателя са с по-ниски 

концентрации. Причината може да се търси в затоплянето на времето и по-рядката употреба 

на жилищни печки за отопление, както и в атмосферни условия спомагащи разсейването на 

атмосферните замърсители. 

Летен мониторинг 

осъществен в периода 24 юли – 22 август 2023-та година (28 дни). В сравнение с 

предишните три кампании, очаквано по време на лятната и двата показателя са с още по-

ниски концентрации. Поради сезонната специфика (без употреба на отоплителни уреди на 

твърдо гориво) се наблюдава активно смесване на въздушните слоеве и по-добро разсейване 

на замърсителите.  

В заключение, от четирите изследвани сезона най-неблагоприятен е есенния, поради 

големите температурни разлики и последващите специфики, свъзани с натрупване на 

замърсители в атмосферата. Очаквано, най-благоприятен е летния сезон, който освен че е с 

благоприятна метеорологична специфика и е освободен от натоварване.  

 

Тежки метали и металоиди във води и почви 

Езеро Вая  

Отчетените средни концентрации на изследваните токсични и тежки метали в повърхностна 

вода от езеро Вая показват трайна тенденция за по-високо съдържание през пролетта на Al 

във всички точки, на манган (с изключение на т. 4) и цинк (с изключение на т. 5). Над МДК 

са отчетени наднормени стойности за алуминий във всички точки през пролетта и за манган 

за всички точки с изключение на т. 5 през пролетта и през лятото за т. 4. Причините за 

наблюдаваните тенденции вероятно са увеличения приток на речни природни води, които 
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през този сезон се характеризират с високо съдържание на алуминий и манган. Не може да 

се отхвърли и предположението за евентуално ползване на алуминиеви соли като 

коагуланти в процесите за пречистване на води и заустването на пречиствателна станция в 

езерото. За останалите изследвани тежки метали са установени количества, които са 

значително под определените МДК и не представляват потенциална опасност за 

изследваната екосистема. 

Ясна тенденция за намаляване съдържанието на алуминий, манган, кобалт и кадмий в 

дълбочина се наблюдава само за точка 1 при прехода от пролет към лято. При останалите 

две точки не се забелязва подобна сезонна зависимост. Над нормативните стойности са 

всички усреднени концентрации на никел и в трите точки и усреднената концентрация на 

олово през пролетта в дълбочина от 10-40 cm в т. 1. Вероятно чрез валежите количеството 

на оловото е проникнало в дълбочина, като единствения му източник в тази точка може да 

се отбележи транспорта. Замърсяването на почвите около езеро Вая с никел може да има 

природен или антропогенен характер. Природен източник на никел в почвите е изветрянето 

на почвените минерали, предизвикващо химически промени в състава им и водещо до 

освобождаване на по-разтворими форми на Ni. Антропогенни замърсители на почвата с 

никел са различни промишлени производства, пътни наноси и атмосферни отлагания на 

газове от моторните превозни средства и от рафинерията [2]. Въз основа на изчислените 

индекси за оценка на екологичното състояние се установява средно до високо ниво на 

замърсяване в точки 1, 2, 3 и 6 през пролетта. Индексът за оценка на токсичните метали и 

степента на замърсяване са с най-високи стойности в т. 6, които се дължат на положителни 

високи фактори на замърсяване с Al и Mn. За разлика от пролетта през летния сезон е 

отчетено слабо замърсяване, като единствено в т. 2 се забелязва средно до високо ниво на 

замърсяване с Al и Mn. Вероятно самопочистващата способност и притока на свежи води 

понижават риска от сериозно замърсяване на езеро Вая. Отчетено е умерено до 

изключително замърсяване на изследваните почви. Най-сериозно е замърсяването в т. 1 

през пролетта, отговарящо на изключително замърсяване на почвите (RI = 873.5), до силно 

замърсяване отчетено през лятото (RI = 292.5). Това се дължи на високото съдържание на 

Pb и Hg, категоризиращи почвите като силно замърсени. В т. 3 се отчита слабо до умерено 

замърсяване на почвите през двата изследвани сезона, дължащо се на по-високи нива 

единствено на Ni. За почвите от т. 5 се наблюдава преминаване от силно към умерено 

замърсяване при прехода от пролет към лято.  

Приложен е анализът на главни компоненти (PCA), за да се открият и интерпретират 

латентните взаимни зависимости между данните. 
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Фиг. 1. Резултати от проведения анализ на главни компоненти по отношение 

съдържанието на токсични метали в повъхностни води на езеро Вая 

 

Само т. 4 и т. 5 (Фиг. 1) могат да се обособят в самостоятелни групи за двата изследвани 

сезона, докато при останалите точки има значителна разлика в стойностите по показатели 

и не могат да се групират. Почвите от трите изследвани пункта не могат бъдат разделени 

по дълбочинните концентрации на токсичните метали. Пролетният и летният сезон  за 

почвите от т. 1 се различават по количеството цинк в тях. Съдържанието на Al, Mn, Cr, Ni 

и Co в почвите от т. 3 и т. 5 е различно от спрямо това в  т. 1, което се дължи на съдържащите 

се минерали, т.е. има природен характер. Това означава, че върху почвата в т. 1 от езеро Вая 

има влияние от антропогенен произход. 

В заключение за езеро Вая може да се обобщи, че повърхностните води от езеро Вая през 

пролетта са със средно до високо ниво на замърсяване в точки 1, 2, 3 и 6, като най-сериозно 

е замърсяването в т .6, дължащи се на високи концентрации на Al и Mn. През летния сезон 

е отчетено слабо замърсяване във всички пунктове, което може да се обясни със 

самопочистващата способност и притока на свежи води. Сезонният преход води до 

понижаване на риска от сериозно замърсяване на водите от езеро Вая. От изследваните 

почви от трите точки може да се отличи т. 1 със силно замърсяване и наличието на сериозно 

антропогенно влияние. Екосистемата Вая трябва непрекъснато да се следи по отношение 

съдържанието на токсични метали във водите и почвите поради динамичните промени в 

концентрациите им. 
 

Бургаски залив, Черно море  

За изследване на дифузно замърсяване от петте мониторингови пунктове са подбрани три – 

от т. 3 до т. 5. В т. 3 ще се търси влияние от морския транспорт, а в т. 4 и т. 5 – от туризъм. 

Регистрирано е по-високо съдържанието на Mn, Ni, Cu и Cd през пролетта в трите точки, а 

през лятото са отчетени по-високи концентрации на Al, Zn, Cr, Co, и Аs в крайбрежните 

води от Черно море. Налице е сезонна вариация в концентрацията на посочените елементи, 

но количествата на токсичните метали са значително под изискуемата норма. Единствено в 

т. 5 съдържанието на цинка през лятото е над МДК, което може да се обясни с близкото 

местонахождение на заустване на отпадни води до мониторинговия пункт.  

Сезонна зависимост на концентрациите на изследваните токсични метали в седименти от 

Черно море е свързана с намалява на количествата на Zn, Co и Ni при прехода от  пролетта 

към лято и в трите точки. Обратна тенденция за повишаване на концентрацията при смяна 

на сезона се отчита за оловото и живака. За разлика от останалите природни обекти за 

качеството на седименти няма въведени нормативни уредби. Съгласно Karaouzas et. al. [3] 

като МДК могат да се посочат следните стойности на изследваните метали: Cd – 3 mg/kg, 

Cu  – 86 mg/kg, Pb  – 170 mg/kg, Hg –  1 mg/kg, Ni –  61 mg/kg, Zn  – 540 mg/kg, As – 17 mg/kg, 

Cr  – 100 mg/kg. Регистрираните концентрации на никела във всички изследвани седименти 

превишават посочената стойност. Подобни високи концентрации на никел в седименти от 

Румънското Черноморско крайбрежие са докладвани и от други автори [4], като причини за 

нарастване на концентрациите на никел и кобалт в седиментите са посочени проливните 

дъждове. В точки 3 и 4 са отчетени наднормени концентрации на Cr през пролетния сезон. 

В залива Синоп от Турското Черноморско крайбрежие е открито замърсяване на 

седиментите с хром [5], но то не застрашава екологичното състояние на морето.  

Наличие на замърсяване и степента му в крайбрежните води на Черно море е оценено чрез 

едновариантен статически анализ, резултатите от който показват, че в изследваните 
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мониторингови пунктове липсва замърсяване с тежки метали. Най-високата стойност на 

индекса за оценка на токсичните метали е 4.3 в т. 5 през лятото. Тази стойност е значително 

ниска (HEI<10) и се дължи на присъствието на по-големи количества на цинк (Cf, Zn= 1.5), 

които удостоверяват липсата на замърсеност (Cd= –2.1) в точката. Подобен подход е 

приложен за удостоверяване наличието на замърсяване на седиментите. Установено е 

отсъствие на замърсяване с кадмий, живак и олово, докато съдържанието на никела 

класифицира седиментите във всички точки като умерено до силно замърсени. 

Потенциалният екологичен риск за екосистемата, оценен чрез стойността на RI, 

верифицира липса на замърсяване във всички точки с изключение на точка 4 през пролетта 

(RI = 161.9). Проведеният многовариантен анализ по отношение на съдържанието на тежки 

метали в крайбрежите води от изследваните точки по сезони показва, че се групират в два 

клъстера, свързани със сезонните промени. Над 55.44 % от пробите са отнесени към първия 

клъстер, свързан с летните вариации. Причината за разделянето в два клъстера е различните 

концентрации на Al, Mn, Cu, Cr, As и Pb през двата сезона. През пролетта са регистрирани 

по-високи концентрации на Mn и Cu, които не са в резултат на човешка дейност. През 

лятото са открити по-ниски количества на Al, Cr, As, чието съдържание се дължи вероятно 

на природни източници. 

по отношение на съдържанието на тежки метали в крайбрежните води, за екосистемата 

Черно море, може да се декларира, че са незамърсени. Пролетният сезон оказва 

благоприятно влияние за задържане на никел в седиментите, но това не крие потенциален 

риск за екологичното й състояние.  
 

Река Караагач 

За средните концентрации на изследваните токсични метали в повърхностни води от река 

Караагач за пролетта и лятото на 2022 г. в петте точки за пробовземане не се наблюдава 

категорична сезонна тенденция за промяна. За алуминия са регистрирани по-високи 

концентрации през пролетта с изключение на тези в т. 5. Отчетени са наднормени средни 

концентрации на Al в т. 4 през двата сезона, в т. 2 – през пролетта, а в т. 5 – през лятото. 

Съдържанието на мангана е по-високо през пролетта с изключение на т. 1, където през 

лятото е отчетена средна концентрация над МДК. Цинкът е в по-голямо количество през 

пролетта в точки 1 и 4, а в останалите точки – през лятото. Количествата на кобалта през 

пролетта и лятото са почти еднакви за точки 2, 4 и 5, като значителни разлики са 

регистрирани в т .1 и в т. 3. Ниското съдържание на повечето изследвани метали през лятото 

в т. 3 най-вероятно се дължи на смесване на по-голямо количество отпадни води от 

заустването на ПСОВ-Китен в сравнение с преходния период. Концентрацията на никела е 

по-висока през пролетта във всички точки с изключение на т. 1., като най-висока е в т. 2, но 

е значително под МДК. По-голямо е съдържанието на хрома през лятото във всички точки 

освен в т. 3, но е сравнително ниско в сравнение с законоустановените норми. За медта са 

наблюдавани по-високи концентрации през пролетта в точки 1, 2 и 3, а през лятото в 

останалите две точки, но са под нормативните стойности. С иззключение на т. 1 

количеството на арсена е по-високо през пролетния сезон във всички изследвани точки, но 

не превишава максимално допустимото. Концентрациите на олово, кадмий и живак се 

променят динамично в наблюдаваните точки и са значително под допустимите количества.  

Повтаря се тенденцията за слабо намаляване съдържанието на алуминий, манган, кобалт, 

никел, хром и арсен в почвите в дълбочина само за точка 1 при прехода от пролет към лято. 

Сезонна обусловеност за останалите точки не се отчита. Отново над МДК са всички 

усреднени концентрации на никела. Вероятно в тази екосистема минералния състав на 



 

10 

 

почвите е причината за регистрираното замърсяване, тъй като в близост до нея липсват 

антропогенни източници на никел. Сравнително високо е съдържанието на алуминий и 

манган, което произхожда от различния химичен състав на почвата. В т. 2 количествата на 

цинк, кобалт, арсен и никел не се променят по сезон и в дълбочина. Регистрирана е 

незначителна разлика в стойностите на концентрациите на цинк, кобалт, никел, мед и олово 

в почвите от точки 3, 4 и 5. Установена е липса на замърсяване на водите от река Караагач. 

Единствено през лято в т. 1 е отчетено средно замърсяване с манган. Динамичният характер 

на речната екосистема е позволило бързото дифундиране на замърсителя и в резултат риска 

за околната среда е минимален. В почвите около река Караагач се наблюдава умерено 

замърсяване през пролетта в точки 1, 2, 3, а през лятото в точки 3, 4, 5. Класифицират се 

като изключително замърсени почвите в точки 4 и 5 през пролетта, както и точки 1 и 2 през 

лятото. Cd и Pb не могат да се отнесат като замърсители на тези почви Вероятно в 

геохимичния състав на почвата от този регион се наблюдава по-голямо съдържание на Ni и 

фоновата му концентрация е по-висока от нормативно посочената. Единствено за т. 5 може 

да се отчете слабо антропогенно влияние като резултат от атмосферните отлагания на газове 

от моторните превозни средства [2]. Замърсяването на почвите с живак може да е от 

природен или антропогенен характер. Една от основните причини за отчитане на живак в 

почвите е естественото присъствие на минерала цинобър (HgS). Замърсяването с Hg 

произхожда от пестициди, торове, утайки от отпадъчни води, атмосферния отлагания и 

отпадъци, съдържащи луминесцентни лампи, батерии и термометри [6,7]. 

При проведения анализ на главни компоненти е установено, че т. 1 се отделя от точките 

2, 4 и 5 поради разлика в количествата на Al, Ni, Cu, As, Cd, Pb. С изключение на Al и Ni, 

чиито източници могат да имат и природен произход, то всички останали са с антропогенен 

характер. Това означава, че най-незасегната от антропогенно влияние е точка 1, което се 

потвърждава с проведения анализ. При почвите от р. Караагач се наблюдава групиране в 

три групи: 1) точки 1 и 2 ; 2) точки 3 и 4 и 3) точка 5. Отделянето на точка 5 е по отношение 

съдържанието на Al, Со, Ni, и Cu, което се дължи на различния й тип, понеже местността е 

предимно скалиста. Останалите две групи от точки се различават по количествата на As, 

Cd, Pb, които са по-ниски в точки 3 и 4.  

През изследваните периоди за повърхностните води на река Караагач може да се потвърди, 

че липсва замърсяване, като инцидентно е регистрирано средно замърсяване с манган в 

точка 1 през лятото. По отношение на почвите обаче е открито умерено замърсяване през 

пролетта в точки 1, 2, 3 и през лятото в точки 3, 4, 5 до изключително замърсяване в точки 

4 и 5 през пролетта, както и в точки 1 и 2 през лятото. Основни замърсители на изследваните 

почвите са никел и живак, чието съдържание трябва да се следи поради токсичните им 

ефекти върху живите организми. 

 

Качество и количество на дъждовна вода 

Извършено е сезонно пробовземане с помощта на дъждомер и са определени in situ 

физикохимичните параметри на дъждовната вода .За водна екосистема „Езеро Вая“ през 

едногодишния период на пробонабиране (зима 2022 - есен 2023) е регистрирано покачване 

в стойностите на електропроводимостта и следователно повишаване съдържанието на соли 

през пролетта и лятото. Съгласно рН дъждовната вода през летния сезон  проявява алкален 

характер, докато през останалите сезони преминава къв неутрален. Ниската стойност на 

електропроводимостта през зимата се дължи на температурната й обусловеност.  
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За водна екосистема „Бургаски залив“ през едногодишния период на пробовземане (зима 

2022 - есен 2023) е открито, че през зимния сезон дъждовната вода е с по-добри 

физикохимични показатели. През пролетта дъждовната вода има алкален характер (рН 9.5), 

който се запазва до лятото, а през есента и зимата преминава към неутрален. 

За водна екосистема „Река Караагач“ ацидификационния статус (рН) за пролетния сезон 

отговаря на силно алкална реакция, през лятото е слабо алкална до неутрална и съответно 

през есента и зимата проявява неутрален характер.  

В обобщение дъждовната вода и в трите изследвани пилотни системи има алкален характер 

през пролетно-летния период, което означава, че вероятността за вкисляване на почви в 

резултат от киселинни валежи към момента на изследването е нулево. 

Гама фон и радиоактивност 

От обработените резултати за гама фон се вижда, че почти всички измерени стойности са в 

границите 0,06-0,40 µSv/h, които се считат за нормални или безопасни, според  Наредбата 

за основните норми за радиационна защита”, приета от Министерски съвет №229 / 

25.09.2012 г. 
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